


 

 وزارت جهاد كشاورزي

 سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي

 موسسه تحقيقات برنج كشور

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در تناوب  (.Vicia faba L)باقلا  زراعت

 زاريشال در با برنج

 
 
 

 

 :گاننگارند

  دكتر مينا ابراهيمی و محمد ربيعیدكتر 

  موسسه تحقيقات برنج کشور و کارشناس محقق

 

 

 

 0412  زمستان
 

 

 

 89ی ی شمارهنشریه



 در تناوب با برنج باقلازراعت /  1 

 

 

 ی تحقيقات برنج کشور محفوظ است.حق چاپ برای موسسه

 

 

 

 انتشارات موسسه تحقيقات برنج كشور

 

 زاريشال در در تناوب با برنج (.Vicia faba L)باقلا  زراعت: عنوان نشريه
  دستنامه فنی: نوع اثر

 ابراهيمیمحمد ربيعی، مينا :  گاننگارند

 موسسه تحقيقات برنج کشورانتشارات ناشر: 

 الهيار فلاح، رمضان سرپرست ،حميدرضا قربانیويراستاران علمی: 

 مهدی جلائيانويراستار ادبی: 

 دهرشهربانو حميدزاده و فاطمه فرحصفحه آرايی: 

 مهدی جلائيان طراحی جلد:

 0412چاپ اول:  

 نسخه 011تيراژ: 

 تومان 051111قيمت: 

 باشد.می 00/00/0412و تاریخ  94809 یکشاورزی به شمارهرسانی اطلاعاطلاعات و ناوری فثبت در مرکز  ي ثبت:شماره

 

 

 40999-07435، کد پستی: 0958جاده تهران، موسسه تحقيقات برنج کشور، صندوق پستی:  5رشت، کيلومتر  نشانی:

 http://berenj.areeo.ac.ir سایت:وب،  10777991150ر: ، دورنگا 10777991152تلفن: 

 

 

 

 است. گانمسئوليت صحت مطالب با نويسند
 

 

 



 2/  و ابراهیمی ربیعی                                                                                                                   

 

 مندرجاتفهرست 

 صفحه                                                                         عنوان        
 

 4   ............................................................................................................................................................  مقدمه -1
 5   ...........................  عنوان کشت دوم پس از برداشت برنج در شالیزاراهمیت کشت باقلا به -1-1

 6   ................................................................................................................................................................  باقلا -2
 6   .......................................................................................................................  و مبدا باقلاتاریخچه  -2-1
 7   ........................................................................  سطح زیر کشت و تولید باقلا در ایران و جهان -2-2
 8   .....................................................................................................................  اهمیت اقتصادی باقلا -2-3
 8   ..........................................................................................................  ی و کیفیت باقلایارزش غذا -2-4
 9   .............................................................................................................................. شناسی باقلا گیاه -2-5

 11  ............................................................................................................................................................... ارقام  -3
 14  ............................................................................................................. استاندارد گواهی بذر باقلا  -3-1

 14  ...................................................................................... باقلا  استاندارهای ملی گواهی بذر -3-1-1
 15  .................................................................................................................................. نیازهای اقلیمی باقلا  -4
 16 ............................................................................................................................................. مدیریت زراعی  -5

 17  ....................................................................................................................... آل خاک شرایط ایده -5-1
 17  .................................................................................................................................. نوع خاک  -5-1-1
 17  .............................................................................................................................. دمای خاک  -5-1-2

 17  ...................................................................................................................................... تاریخ کاشت  -5-2
 19  ........................................................................................................................................... اندازه بذر  -5-3
 22  .......................................................................................................................................... میزان بذر  -5-4
 21  ........................................................................................................................................... تلقیح بذر  -5-5

 22  ................................................................................................................................................... کاشت باقلا  -6
 23  ......................................................................................................................................... ورزی خاک -6-1

 23  ......................................................................................................................... ورزی کم خاک -6-1-1
 24  ..................................................................................................................... ورزی بدون خاک -6-1-2

 25  ................................................................................................................................................... داشت باقلا  -7
 25  ................................................................................................................................................ آبیاری  -7-1

 25  ........................................................ لزوم زهکشی برای کشت دوم در اراضی شالیزاری  -7-1-1
 26 .....................................................................................................................................مدیریت تغذیه باقلا  -8

 27  .....................................................................................................................................  (N) نیتروژن -8-1
 29  ........................................................................................................................................... ( P)فسفر  -8-2
 32  .......................................................................................................................................  (K)پتاسیم  -8-3

 



 در تناوب با برنج باقلازراعت /  3 

 
 32  .........................................................................................................................................  (Zn)روی  -8-4
 33  ...................................................................................................................................  (Mg) منیزیم -8-5
 33  ......................................................................................................................................... ( S)گوگرد  -8-6
 34  .................................................................................................................................( Mo)مولیبدن  -8-7
 34  .............................................................................................................. تثبیت بیولوژیک نیتروژن  -8-8

 35  .................................................................................................... های هرز باقلا ها و علفآفات، بیماری -9
 35  ........................................................................................................................................... ها بیماری -9-1

 35  .......................................................................................... ( Botrytis fabae)لکه شکلاتی  -9-1-1
 37  ............................................................................... زدگی باقلا بلایت آسکوچیتایی یا برق -9-1-2
 38  ..................................................... ( Pseudomonas syringae)باکتریایی  ایلکه قهوه -9-1-3
 38  .................................................................. ( Erysiphe cichoracearum)کپک پودری  -9-1-4
 39  .......................................................... ( Fusarium solani)پوسیدگی فوزاریومی ریشه  -9-1-5
 39  ......................................................................................................................... کنترل بیماری  -9-1-6

 42  ................................................................................................................................................... آفات  -9-2
 42  .......................................................................................... ( Aphis fabae)شته سیاه باقلا  -9-2-1
 41  ................................................................................................................... ها ها و رابنحلزو -9-2-2

 41  .................................................................................................................................... های هرز لفع -9-3
 42  .............................................................................................................. های هرز کنترل علف -9-3-1

 43  ...................................................................................................................................................... برداشت  -12
 45  ............................................................................................................................ ذخیره و نگهداری بذر  -11
 45  .................................................................................................................... های کشت باقلا در سیستم -12
 48  ............................................................................................................................................... گیری نتیجه -13
 49  ......................................................................................................................................... تحقیقات آینده  -14
 52  ................................................................................................................................ خلاصه دستورالعمل  -15

 53  ..................................................................................................................................................................... منابع 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سوروف هوشمند

 دارای کرک



 4/  و ابراهیمی ربیعی                                                                                                                   

 

 پيش گفتار
ت کشور و عملکرد بالای گیاه باقلا، کشت آن در اراضی رشد جمعیتوجه به روند روبه با

 عنوان یکی از منابع مهم غذایی جهت تأمین امنیت غذایی مناسب باشد. باقلاتواند بهشالیزاری می

دیم و کشت کشور تحت شرایط  52حبوبات فصل سرد است که در بیش از از سومین محصول مهم 

سبز،  هایخشک، غلاف دانهعنوان ی مختلف زراعی بههاکند. این گیاه تحت سیستمآبی رشد می

رسیده و خشک آن، دارای ارزش  هایرد. بذشوتولید می خوراک دام و کود سبز در سرتاسر جهان

 32-42ترین منابع غذایی سرشار از پروتئین )غذایی و قابلیت نگهداری خوبی هستند و یکی از مهم

درصد( و  7/2-4/1درصد(، چربی ) 5-7ی )درصد(، مواد سلولز 51-54درصد(، هیدروکربن )

 باشد.یسین، آرژنین و متیونین میل شاملاسیدهای آمینه اصلی 

جمله مناطق مستعد برای کشت دوم بعد از  از ،های شمالی کشوراراضی شالیزاری در استان

اشتغال و  د. کشت دوم پس از برداشت برنج در شالیزارها، علاوه بر ایجادنروشمار میبرنج در پاییز به

د. شوماه دوم سال می ششافزایش درآمد کشاورزان، سبب تولید محصول زراعی زمستانه مهم در 

 توان آن را در مناطق معتدل، ارتفاعات و تحت شرایط نسبتاًباقلا یکی از معدود گیاهانی است که می

های ن جنبهگرفت نظر تردید تغییر نظام کشت بدون دربی خنک تحت عنوان محصول دوم کشت کرد.

رو در این دستنامه سعی شده است، این . ازباشدپذیر نمیمختلف زراعی ورود محصولات جدید امکان

 های مختلف کشت باقلا در اراضی شالیزاری پس از برداشت برنج مورد بررسی قرار گیرد.جنبه
 

 مقدمه -0
ولات کشاورزی غیرقابل با افزایش جمعیت و بالا رفتن نیاز به مواد غذایی، افزایش تولید محص

برداری از زمین های افزایش تولید محصولات کشاورزی، افزایش بهرهباشد. یکی از روشاجتناب می

کشتی جای سیستم تکهای چندکشتی در سال بهطی مدت معین از طریق جایگزین نمودن سیستم

تعداد و نوع  کنندهیینتع ،یمخاک و اقل هاییژگیبه آب، و یدسترس یزانمباشد. طول فصل رشد، می

 یهای چندکشتدر قالب نظام یزاریشال یپس از برداشت برنج در اراض توانندیاست که م یاهانیگ

جمله مناطق مستعد برای کشت دوم بعد  استان گیلان از(. 1394یرند )تبریزی، مورد استفاده قرار گ

یا چند کشتی،  های دوستفاده از سیستمترین نیازها در ارود. یکی از مهمشمار میاز برنج در پاییز به

و  های شیمیایی و همچنین حفظرویه نهادهحفظ منابع آب و خاک از آلودگی ناشی از مصرف بی

 (.1396)شهدی کومله و همکاران،  ارتقای حاصلخیزی خاک در درازمدت است

 یتتثب ییتوانا هستند که با دارا بودن ینپروتئ قیمتی برای منبع مهم و ارزان یاحبوبات دانه
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 یبررس یک یج. نتاکنندیم یباز یکشاورز هاییستمدر اکوس یاتینقش ح یست،طور همزبه یتروژنن

یکی از منابع اصلی  )1BNF(یتروژن ن یولوژیکیب یتتثب یقخاک ازطر یتروژنن یننشان داد که تأم

ب با سایر محصولات، معادل نیتروژن در تولید برنج است. مزایای حاصل از قرار گرفتن حبوبات در تناو

تواند جمله حبوبات مهم زراعی است که می باشد. گیاه باقلا ازکار رفته میمقادیر مختلف نیتروژن به

د )ربیعی و شوباشد، کشت های شمالی کشور میدر تناوب با گیاه برنج که کشت اصلی در استان

نتیجه امکان  روژن، سرمادوست بودن و در(. توان زیاد باقلا برای تثبیت بیولوژیک نیت1394جیلانی، 

 و صورت پاییزه و به تبع آن نیاز کم یا حتی نداشتن نیاز به آبیاری در مناطق شمالی کشورکاشت به

تواند حائز اهمیت باشد و لذا با گسترش کاشت هایی است که میبرداشت زودهنگام در بهار از ویژگی

 نی بر برنج را بهبود بخشید.های زراعی مبتتوان پایداری سیستمآن، می

 عنوان كشت دوم پس از برداشت برنج در شاليزاراهميت كشت باقلا به -0-0

های خاک کشاورزی، مستعد هاینیمعتدل، زم ییبودن آب و هوا دارابا  مناطق شمالی کشور

بخش کشاورزی  منحصر به فردی در هاییژگیاز و یو باغ یزراع برای کشت محصولات یغن

های گیلان، مازندران و ها شامل استان(. این استان1389باشند )کشاورز و همکاران، می اربرخورد

 496توجه به شرایط مساعد اقلیمی، تولیدکننده اصلی برنج در کشور با مساحت حدود  گلستان با

هکتار اراضی شالیزاری در استان  238222توان به حدود این مقدار می باشند که ازهزار هکتار می

رغم آید. با وجود این، علیشمار میعنوان یک ظرفیت بالقوه در کشت دوم بهگیلان اشاره کرد که به

پتانسیل بالای این اراضی جهت کشت محصولات دوم، متاسفانه در بیشتر این اراضی فقط پنج ماه از 

رو این(. از1422ند )ربیعی و مدرسی، شوشود و بعد از آن بدون استفاده رها میسال برنج کشت می

محصولی های طبیعی و اقتصادی و جهت خروج از کشت تکگیری از منابع و توانمندیمنظور بهرهبه

برنج، رعایت تناوب زراعی، پایداری تولید زراعت برنج، ایجاد اشتغال و افزایش درآمد کشاورزان، کشت 

وری از این اراضی و دستیابی محصولات زراعی پس از برداشت برنج، گامی موثر در جهت افزایش بهره

عنوان توان بهمحصولات مختلفی را مید. شومحسوب می به الگوی کشت مناسب در اراضی شالیزاری

توان به گیاه باقلا اشاره ها میجمله آن کشت دوم در اراضی شالیزاری مورد استفاده قرار داد که از

 به خاک و اصلاح تروژنیبر افزودن ن علاوه که در تناوب با غلات است یمناسب اریبس اهیگ باقلانمود. 

غلات و  متداول هایمارییاز ب ارییتن چرخه بسسشک نماتدها، تیکاهش جمعبا خاک،  ساختمان

 در کشاورزی سموم و کاهش مصرف تروژنهیموجب کاهش مصرف کود ن تروژنین کیولوژیب تیتثب

 توجه به آشنایی کشاورزان شمالی با (. با2222د )جلنیک و همکاران، شوغلات می کشت با تناوب

 

                                                 
1. Biological nitrogen fixation 
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باقلا  اهیگفرهنگ کشت و کار و مصرف باقلا و همچنین عملکرد بالا و سودآوری اقتصادی آن، 

کشت  عنوانبهپس از برداشت برنج  تواندمی ،در مناطق شمال کشور متداولمهم و  یاهیگ عنوانبه

به این هدف، در برنامه ابلاغی از سوی وزارت در راستای رسیدن  .قرار گیرددوم مورد توجه کشاورزان 

، این 1421هزار هکتار( برای اجرای برنامه کشت دوم در استان گیلان در سال  94جهاد کشاورزی )

د که در این میان باقلا شهزار هکتار از اراضی شالیزاری کشت دوم اجرا  82برنامه در سطحی معادل 

بیشترین سطح زیر کشت را داشت  ،ای و لوبیاگی و غدههکتار پس از راتون، سبزیجات بر 3422با 

توجه به افزایش قیمت پروتئین  (. همچنین با1421نامه سازمان جهاد کشاورزی استان گیلان، )آمار

شود مصرف بینی میهای ایرانی، پیشی خانوادهنتیجه کاهش مصرف آن در سبد تغذیه حیوانی و در

افزایش یابد و این موضوع مقدار زیادی بههای آینده ر سالعنوان یک کالای جایگزین دحبوبات به

 تواند بر اهمیت کشت باقلا در کشور و ازجمله در اراضی شالیزاری تأثیرگذار باشد.می
 

 باقلا -2

 تاريخچه و مبدا باقلا -2-0

 یاست. خاستگاه اصل( Leguminosae) ینوزاز خانواده لگوم( .Vicia faba L)باقلا با نام علمی 

با  یریدر مناطق گرمس یعمحصول زمستانه در سطح وس یکعنوان و به باشدیم یاآس یآن جنوب غرب

توان آن را در مناطق معتدل، است که می یو یکی از معدود گیاهان شودیکشت م یمزمستان ملا

ترین یکی از قدیمی . باقلاعنوان محصول دوم کشت کردبهو تحت شرایط نسبتا خنک،  ارتفاعات

منظور تغذیه انسان معمول اهان دنیای قدیم است که کشت آن در کشورهای آفریقایی و آسیایی بهگی

زمان با عصر برنز دیده شده است. های مختلف اروپا و جزیره بریتانیا کشت آن همو در قسمت بوده

 های مربوط به عصر نوسنگی در اسپانیا و اروپای شرقی و همچنیناز محل ،بذرهای این گونه

باقلا توسط یونانیان  .(1387)پارسا و باقری،  های عصر مفرغ در سوئد و ایتالیا کشف شده استمکان

قبل از میلاد مسیح به چین برده  2822های قدیم و همچنین مصریان کشت شده و در سال و رومی

دارای  قبل تاریخ آنهای مامیلادی در دنیای جدید پراکنده شد. نمونه 1428شده است و در سال 

شود. منشا باقلا اروپا و آسیای غربی است، بذرهای خیلی ریزی است و برای خوراک دام نیز کشت می

 .داندآفریقای شمالی و نیز جنوب دریاچه خزر را موطن اصلی این گیاه می 1کاندولکه دیدرحالی

کنند لا سبز معرفی میگزارشات دیگر مناطق ساحلی مدیترانه و خاور نزدیک و میانه را مرکز اولیه باق

 طورعبارتی منشا باقلا به دوران ماقبل تاریخ در خاورمیانه مرتبط بوده که بهبه (.1385)پیوست، 

 

                                                 
1. De Candolle 
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گرفت )مولتاری عنوان منبع اصلی پروتئین در تغذیه انسان و حیوانات مورد استفاده قرار میسنتی به

له باقلای دانه درشت، باقلای دانه متوسط و در زبان انگلیسی اسامی زیادی ازجم(. 2215و همکاران، 

های زیادی در سراسر جهان پراکنده از این خانواده تعداد گونهشود. به آن اطلاق می ریزدانه باقلای

ست )چاکراورتی و جنس در این خانواده ا 752گونه در  19222تا  16222است. برآوردهای کنونی از 

 (.2213همکاران، 

 توليد باقلا در ايران و جهان سطح زير كشت و -2-2

 5ترین بقولات اهلی شده در جهان است که تولید سالانه آن در دنیا بیش از قدیمی وجز باقلا

کشور جهان کشت  52در بیش از  ودر میان حبوبات جایگاه مهمی دارد این گیاه  میلیون تن است.

صر از بزرگترین تولیدکنندگان این و مفرانسه، استرالیا  ،انگلیسکشورهای چین، اتیوپی، شود. می

میلیون هکتار از اراضی کشاورزی جهان به  7/2بیش از  2221در سال  روند.شمار میمحصول به

طور به (.1شده است )شکل  برآوردمیلیون تن  96/5 که تولید جهانی آن یافتهکشت باقلا اختصاص 

علت افزایش کاهش یافته، ولی به درصد 52تاکنون سطح زیر کشت این محصول  1961کلی، از سال 

درصد  35/28تقریبا دو برابری عملکرد در واحد سطح، تولید آن افزایش یافته است. کشور چین با 

درصد در  64/11و  27/18ترتیب با سهم کل تولید جهانی در مقام اول و اتپوپی و انگلستان به

ریز ناحیه درشت شمال آفریقا و باقلا دانههای دوم و سوم قرار دارند. البته مبدا باقلا دانه مقام

 (.2223است )فائو،  ای جنوب غربی آسیا ذکر شدهمدیترانه

عنوان دومین منبع غذایی جامعه مورد توجه در ایران از دیرباز حبوبات پس از غلات به

سطح زیر  باشد.است. کشور ایران از لحاظ کشت و تولید باقلا مقام دوازدهم را در جهان دارا میبوده

 2235با عملکرد دانه هزار تن باقلا  338بیش از  است کههزار هکتار  26کشت باقلا در ایران حدود 

های گلستان، خوزستان، لرستان، باقلا عمدتاً در استان د.شوکیلوگرم باقلا در هر هکتار تولید می

 (.1422شود )آمارنامه کشاورزی، اصفهان، کاشان، مازندران و گیلان کشت می
 

 

 (2223)فائو،  2221تا  1961 یهاسال یباقلا ط دیتول زانیکشت، عملکرد و م ریروند سطح ز -0شکل 
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 اهميت اقتصادي باقلا -2-3

ترین نقص غذایی تقریبا دو سوم ساکنین زمین با فقر غذایی و سوء تغذیه روبرو هستند که مهم

دلیل کمبود منابع مانده و درحال توسعه بهباشد. در کشورهای عقب مربوط به کمبود پروتئین می

د که شوویژه حبوبات تامین میپروتئین حیوانی و فقر اقتصادی، عمده نیاز پروتئین از منابع گیاهی به

 (.1382شوند )باقری و همکاران، ترین منابع پروتئین گیاهی محسوب میعمده

تثبیت نیتروژن اتمسفری تئینی و که در تأمین نیازهای پروسزایی بنقش علاوه بر این گیاه 

اجتماعی از ارزش  -عنوان منبع درآمد کشاورزان، سودآوری و کارکردهای مثبت اقتصادی، بهدارد

اقتصادی در خانواده حبوبات در نظر اهمیت ازکه طوریبه. برخوردار استدر کشاورزی و تغذیه  بالایی

(. ازنظر میزان 1421)اسدی و همکاران، . دارد قرارنخود فرنگی و نخود  و لوبیا از رتبه چهارم بعد

بیانگر آن است که با هزینه تولید  1421سودآوری گیاه باقلا در هر هکتار، برآورد انجام شده در سال 

های کاشت، داشت و هزینه اجاره زمین( و میانگین میلیون ریال در هکتار )هزینه 8/277باقلا 

توان به درآمد هزار ریال هر کیلوگرم، می 352فروش  کیلوگرم در هکتار و قیمت 1822عملکرد 

میلیون ریال دست یافت )شیخ و همکاران،  422میلیون ریال و سود خالص  632ناخالصی در حدود 

1422.) 

 ارزش غذايی و كيفيت باقلا -2-4

 مانند گندم است. افزون بر یموجود در غلات ینپروتئ یزانبه دو برابر م یکحبوبات نزد ینپروتئ

 یدهایاس یاز همه یکاف یرمقاد توانندیحبوبات و غلات مکمل هم بوده و در مجموع م ینپروتئ ینا

 یدر کشورها بوباتح کهیطور(. به2217 یات،درموت و وارا فراهم کنند )مک یضرور یینهآم

 .شودیشناخته م ینپروتئ یعنوان منبع اصلمردم به یشترب یحال توسعه برادر

. حبوبات بعد از غلات گیردیانسان و دام مورد استفاده قرار م یهت دومنظوره در تغذصورباقلا به

 یاهگ ین. دانه بالغ اآیندیشمار مبه ینخصوص ازنظر پروتئهبشر، ب ییمنبع غذا ینعنوان مهمتربه

است که مورد مصرف انسان و دام قرار  یندرصد پروتئ 32درصد نشاسته و حدود  45شامل حدود 

 7و  یدرصد چرب 33 ین،درصد پروتئ 32انسان حدود  یه(. در تغذ2216و همکاران،  ی)عل ردگییم

 یندرصد پروتئ 38دام،  یه. در تغذدشویم ینمنبع تأم یناز ا یازموردن هاییدراتدرصد از کربوه

مواد  میندر تا ینقش مهم ین. پروتئدشویم ینمنبع تأم یناز ا یدراتدرصد کربوه 5و  یاهیگ

و آهن است.  یم(. دانه باقلا سرشار از فسفر، کلس1387 ینی،حسبشر دارد )مجنون یازن مورد ینیپروتئ

. باشدیم یرهو غ ینآرژن یونین،مت یزین،ل ینهآم یدهایشامل اس یندرصد پروتئ 32-43 یباقلا حاو

 انسان و  یبرا ییغذا صرعنا یرنشاسته، سلولز و سا یدتول یبا ارزش برا ییباقلا منبع غذا ینهمچن
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گوگرددار  یینهآم یدهای(. نبود اس2223و همکاران،  یسفرگالری)هس باشدیم یواناتاز ح یبعض

که چنانچه همراه با  شودیدانه باقلا محسوب م یننقص پروتئ یپتوفان،و تر یستئینس یونین،مانند مت

(. مصارف 1387 حسینی،نآن جبران خواهد شد )مجنو ینهآم یدهایغلات مصرف شود، کمبود اس

 یسم،و رمات یمفصل یدردها ینتسک یآن برا یشهکرده، گل و رشکل دمباقلا فراوان است، به ییدارو

و  یسینو ید،گلوکوز یرنظ یباتیترک ی. باقلا داراگیردیو مثانه مورد استفاده قرار م یهدرمان سنگ کل

را در انسان  یکهمولوت یخونکم یاریمهستند و ب یسمفاو یباتاز ترک یاست که بخش یسینوکان

 (.1387 ی،)پارسا و باقر کنندیم یجادا

 یدیمف یاهخاک، گ یشاز فرسا یریگسترده و جلوگ اییشهر یستمدارا بودن س یلدلباقلا به

 ینتن در هکتار ماده سبز با پروتئ 42تا  22)حدود  یعلوفه قابل توجه یاه،گ ین. اشودیمحسوب م

که  ایاییو مز یداستفاده کرد. در کنار فوا یپوشش یاهعنوان گبه توانیمکه از آن  کندیم یدبالا( تول

 ینین،اگلوتهم یپسین،پروتئاز مانند تر یهامهارکننده یرنظ اییهضد تغذ یفاکتورها یبرخ یدارد، دارا

 یهامواد در قسمت ینحال، وجود اینا. باباشدیم یزن یانوجنیکو س ینلاتروج ین،ساپون یدها،گلوکز

شده است  یاهگ ینا یقو یاییضدباکتر یتخاص یبدانه( س یتلف باقلا )گل، برگ، دانه و پوستهمخ

 (.2227 ی،و خورسند یوست)پ

 گياهشناسی باقلا -2-5

از خانواده بقولات است که قابل کشت در پاییز و بهار  ((.Vicia faba Lباقلا با نام علمی 

اند، که های مختلفی بر آن نهادهو در زبان انگلیسی نامباقلا  ،باشد. در زبان فارسی به این گیاهمی

Broad bean ،Faba bean ،Horse bean  وField bean ساله از اند. باقلا گیاهی یکاز آن جمله

طور متناوب ها مرکب که روی ساقه به، ساقه چهارگوش و برگ1خاکیبا رشد درون Fabaceaخانواده 

متر( است که سانتی 182تا  132است. ارتفاع آن بیشتر از یک متر )گیرد و عاری از پیچک قرار می

(. 1398بخش، شود )شیخ و فیضبا شروع رشد زایشی تمایل به ادامه رشد رویشی در آن دیده می

زنی زیادی است، انواع پابلند حداکثر دارای دو ساقه است. انواع پاکوتاه آن معمولًا دارای قدرت پنجه

های باقلا های نرم و رسی تا یک متر نیز نفوذ کند. ریشهتواند در زمینعاب میریشه قوی و پرانش

باشد که در افزایش نام ریزوبیوم میخصوصی بهههایی است که حاوی باکتری بدارای برجستگی

ای، توخالی، بدون کرک و پربرگ های ایستاده، ماشورهنیتروژن خاک مؤثر است. باقلا دارای ساقه

آذین کوتاه است. گل شکل برگچه بیضی 2-6(. هر برگ شامل 2211و همکاران، است )بکری 

گل  1-6ها واقع شده است. هر خوشه شامل هم فشرده و در محور برگصورت خوشه مرکب و بهبه

 حال رشد و نیز در شرایط در هایعلت رقابت فتوسنتز انتهای ساقههای بالایی بهگره ها دراست. گل

                                                 
1. Hypogenous 
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های رنگهای باقلا درشت و به(. گل1385شوند )پیوست، ها کمتر تشکیل مید بوتهشدیتراکم 

های سیاه یا ارغوانی و بنفش با ای است که لکههای وحشی(، قرمز، بنفش و قهوهصورتی )گونه

ها، شود. رنگ زمینه گلبرگ سفید است و در بسیاری از ژنوتیپهای سیاه روی آن مشاهده میخال

 طوربه و شوندمی در بال رنگی نقاط ایجاد باعث ژن دو ای آنتوسیانین در بال وجود دارد.هرنگ دانه

 با تانن میزان که است شده اشاره منابع در برخی (.2است )شکل  ارتباط در تانن وجود با ژنتیکی

 هایسال در ایکاردا مرکز .دارد داریمعنی و مستقیم مثبت، همبستگی 1و کویسین ویسین مقادیر

 تولید نژادیبه فهد ترین و مهم اولین اروپا در و است داده گسترش را کم تانن با تولید ارقامی اخیر

 (.1398بخش، )شیخ و فیض است تانن میزان از لحاظ باقلا صفر دو و صفر ارقام

درصد گزارش شده است. در هر گره معمولًا  82تا  22صورت دگرگشن با میزان گرده افشانی به

عدد دانه وجود دارد. وزن صد دانه  6تا  3شود که در داخل آن تعداد عدد میوه تولید می 4تا  2د تعدا

د که شوتواند باعث اختلالات رشد جنین باشد. گرمای زیاد میگرم متغیر می 222تا  35باقلا بین 

تا  12طول به ها و یا کم شدن دانه در غلاف است. میوه، غلافی پوشیده از کرکنتیجه آن افتادن گل

 متر است.سانتی 22

های تازه، سبز است و ازنظر شدت رنگ دانه به سه دسته روشن، متوسط و تیره رنگ دانه

علت اکسیداسیون ها ضخیم شده و رنگ آن بهها، پوست غلافشوند. با رسیدن دانهتقسیم می

 (.1385شود )پیوست، سیاه می 2تیروزین

( متعلق به تیره لگومینوز و زیرخانواده X2=n2=12روموزوم )ک 12باقلا گیاهی دیپلوئید با 

 های باقلا عبارتند از:باشد. گونهآسا میپروانه

 .باشدمیشامل چند رقم هندی  3زیرگونه پائو سی جیگا .1

  :دشوکه در اروپا و آسیا یافت می شود و به سه واریته تقسیم می 4زیرگونه او فابا .2

 جنو پی (Tick pea) پیهای تیکنامهی کوچک، گرد، و بالشی شکل ببا بذرها 5واریته مینور -الف

 (Pigeon bean) بین

 (Horse bean) هورس بین ناممتر بهسانتی 5/1با بذرهای متوسط، بالشی شکل،  6وینااواریته ای  -ب

با های بلند متر و غلافسانتی 5/2با بذرهای بزرگ، پهن، مسطح و طول متوسط  7واریته ماژور -ج

 (.1387)مجنون حسینی،  (Faba bean) یا فابا بین (Board bean) برد بین هاینام

                                                 

 انه و پوسته دانه و عامل ایجادکننده فاویسم در باقلا است.( دو ماده موجود در دCovicine) کویسین( و Vicineویسین ) -1
2. Tyrosin 

3. Pauciguga 

4. eu-faba 

5. minor 

6. eu-uina 

7. major 
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 (Go Botany: Native Plant Trust تیوب سا منبع:باقلا ) یاهشناسیگ -2شکل 

 

 ارقام -3
همانند سایر محصولات، انتخاب واریته یا رقم مستلزم دستیابی به تعادل بین سازگاری با یک 

 (.2219حمل بیماری، هدف از کشت و بازارپسندی است )زند وکیلی و همکاران، محیط خاص، ت

کوچک  یهاانواع دانهمیزان قابل توجهی متفاوت هستند. های باقلا ازنظر اندازه و رنگ دانه بهواریته

(Vicia faba L. subsp. minor)  یکت یاکه باقلا کنه (tick bean) یمعمولًا برا شوند،یم یدهنام 

 گبا اندازه متوسط و بزر هاانواع دانه .شوندیاستفاده م یو کشت پوشش یواناتح یهذتغ

 (V. faba subsp. major)  باقلا پهن(broad bean) عنوان باقلا خشک و شود و معمولاً بهنامیده می

کانادا غالب  اگرچه ارقام جدید در استرالیا، اروپا و (.2212کرپون و همکاران، شود )سبز استفاده می

های بومی طور گسترده در بسیاری از کشورها کشت شده و ترکیبی از گونههستند، نژادهای بومی به

-Edو Hudeiba93 ،Basabeer، سه رقم باقلا پرمحصول 2214در سال  اند.و جدید را ایجاد کرده

Damer   این ارقام .کنندمی را تحمل سلسیوسدرجه  35در سودان معرفی شد که گرمای تا 
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حال حاضر رقم غالب در مزارع کشاورزان  درصد افزایش داده و در 42تا  را در سودانعملکرد باقلا 

رقم غالب مورد  (Windsor)همچنین در نیوانگلند، درحال حاضر رقم ویندزور  این کشور هستند.

 (.2217باشد )اعتمادی و همکاران، کشت توسط کشاورزان می

: ارقام دانه درشت و ارقام دانه متوسط که بسته به شودیرقم باقلا کشت مدو نوع  یزن یراندر ا

سبب عملکرد بالا و . رقم برکت بهشوندیدر مناطق مختلف کشت م یبازار مصرف و سازگار

و استان اصفهان است.  یشمال یهارقم غالب در استان ها،یماریبه ب یترغم حساسو به یبازارپسند

 یو معرف یدتول یراندر ا یکارداا المللیینب ینژادبه یهاتحت پوشش برنامه 1987رقم در سال  این

نهال و بذر  یهاصلاح و ته یقاتتوسط موسسه تحق یدیارقام جد یراخ یها(. در سال3شد )شکل 

 برداشت(، رقم شادان )مناسب یخور)مناسب تازه یضبه رقم ف توانیم یانم ینشدند که در ا یمعرف

قابل  یماری،رقم کم تانن باقلا کشور، مقاوم به ب ینبز و خوراک دام( و رقم مهتا )اوللپه س یزه،مکان

(. 4( اشاره کرد )شکل یانو خوراک دام و آبز یورط یرهانسان، ج یهمناسب تغذ یزه،برداشت مکان

دانه متوسط تا درشت مخصوص  یهاو رقم شوندیکشت م یریدر مناطق سردس یزردانه یهارقم

مناطق  یاصلاح شده باقلا برا یهاهستند. رقم یریگرمس یمهو ن یریگرمس ای،ترانهیمناطق مد

 هستند. یریو سراز یبزشاخ ی،شام یری،زهره، الجزا یکشور )خوزستان و فارس( شامل باقلا یجنوب

 
 

 
 
 
 
 

 رقم برکت
 

 زودرس 

 پربازده با عملکرد بالا 

 دانه درشت 

 ( 32تا  25طول غلاف بلند 

 متر(سانتی

  عدد 7در غلاف تعداد بذر 

 ایستاده و قوی بوته تیپ 

 بازارپسندی مناسب 
 

 
 

 (اصلیرقم برکت ) -7شکل 
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 رقم شادان
 

  در هکتار  لوگرمیک 3822عملکرد دانه:  لیپتانس 

  باقلا یلکه برگ یهایماریمقاوم به ب 

  عملکرد، تعداد غلاف در بوته بالا، یداریپا 

  علوفه و دانه  زهیبرداشت مکان تیبودن، قابل ستایا 

  بالاتر، بالا بودن  نیها، درصد پروتئغلاف یکنواختی

 نسبت دانه به غلاف و مناسب جهت مصرف به صورت لپه

 

 

 رقم مهتا

 بیماری به مقاوم 

 بالا و تانن پایین پروتئین درصد 

 زیاد عملکرد  

 زیاد بوته در غلاف تعداد 

 ایستاده بوته تیپ 

 دانه ریزش به مقاومت  

  سبز لپه صورت به مصرف جهت مناسب متوسط دانه
 

 رقم فيض

 ( عدد 6-9 غلاف در دانه تعداد) زیاد غلاف طول 

 زودرسی 

 غلاف به دانه نسبت بودن بالا  

 بالا برداشت شاخص  

 بالا عملکرد 

 

 یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق خ،یباقلا )عکس از دکتر فاطمه ش دیم جدارقا -4شکل 
 استان گلستان( یعیطب و منابع 
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های مورفولوژیکی مناسب، بنابراین، ارزیابی ارقام برای صفاتی مانند عملکرد بالا و ویژگی

براین، علاوه دهد. تواند اطلاعات ارزشمندی را در اختیار محققان و پرورش دهندگان باقلا قرارمی

عنوان یک گیاه پوششی کارآمد معرفی باقلا با اندازه بذر کوچکتر ممکن است منجر به پذیرش باقلا به

 شود. در تثبیت نیتروژن

 استاندارد گواهی بذر باقلا -3-0

تولید و توزیع بذر با کیفیت بالا یکی از ضروریات تولید پایدار کشاورزی است. کیفیت بذر 

زنی، بنیه بذر، خلوص ژنتیکی و اصالت رقم، خلوص هایی مانند درصد جوانهه ویژگیدربرگیرند

 باشد. دستیابی به کیفیت بالای بذر و حفظ آن هدف هر تولیدکنندهفیزیکی و سلامت بذر می

ای بذر است و تجربه نشان داده که سیستم کنترل و گواهی بذر راه مؤثری برای کنترل و حفظ حرفه

 باشد.میکیفیت بذر 

تا  22شود که دانه خشک آن دارای می یبندرده نجها اینهدا تبقولا مهمترین همردر زباقلا 

 162تا  132هاست. باقلا توانایی تثبیت درصد پروتئین و مقادیر زیادی عناصر معدنی و ویتامین 25

عنوان تواند بهمی رو یکی از بهترین گیاهانی است کهاینکیلوگرم در هکتار نیتروژن را داراست و از

شده باقلا ازطریق انجام افزایش میزان تولید و ارتقای کیفیت بذر گواهی کود سبز مصرف شود.

شده تواند نقش مهمی در بهبود جایگاه بذر گواهیهای آزمایشگاهی میای و آزمونبازدیدهای مزرعه

 (.1397این محصول داشته باشد )دیوسالار و درویشی، 

 ردهاي ملی گواهی بذر باقلااستاندا -3-0-0
 

 (1397)دیوسالار و درویشی، باقلا  بذر دیتولملی مزرعه  یاستانداردها -0جدول 

 عوامل
 طبقه بذری

 گواهی شده پایه )اليت( پایه )سوپراليت(پيش

 2 2 3 تناوب )حداقل سال(

 122 222 222 فاصله مزرعه از سایر مزارع )حداقل متر(

 5:1222 3:1222 1:1222 بوته(ارقام )حداکثر  سایر

 1:1222 2 2 های هرز غیرمجاز )گل جالیز( تعداد در مترمربععلف

 5:122 2:122 1:122 های هرز )حداکثر تعداد بوته در مترمربع(سایر علف

 2 5/2 1 (PSBMV)ویروس بذرزاد نخودفرنگی 

 2 5/2 2 برق زدگی 

 - - - لکه شکلاتی
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 (1397)دیوسالار و درویشی،  باقلا بذر دیتولملی آزمایشگاهی  یاستانداردها -0جدول ادامه 

 عوامل
 طبقه بذر

 گواهی شده پایه )اليت( پایه )سوپراليت(پيش

 95 98 98 خلوص فیزیکی )حداقل درصد(

 5 2 2 مواد جامد )حداکثر درصد(

 2/2 2 2 بذر سایر محصولات )درصد(

های هرز غیر اد بذر علفحداکثر تعد

 مجاز )گل جالیز( در یک کیلوگرم 
2 2 2 

 25/2 25/2 1/2 های هرز )درصد(حداکثر بذر سایر علف

 82 82 85 حداقل قوه نامیه )درصد(

 12 12 12 حداکثر رطوبت بذر )درصد(

 2 5/2 1 (PSBMV)ویروس بذرزاد نخودفرنگی 

 1 4/2 2 برق زدگی
 

 اقلانيازهاي اقليمی ب -4
درجه عرض شمالی و از  42درجه تا بیش از  9دامنه کشت این گیاه بسیار وسیع بوده و از 

متر بالای سطح دریا گسترده شده است. بنابراین باقلا در شرایط  2222نزدیک سطح دریا تا بیش از 

قه خوبی رشد کند. کشت زمستانه آن در منطتواند بههای مختلف حرارتی و فتوپریودیک میرژیم

 هوای گرمسیری و همچنین تا ارتفاع بالاتر از آب و ی بامناطق ،زمستان ملایم نیمه گرمسیری با

بندی اکولوژی وسیعی وجود دارد. این طبقه ،متر از سطح دریا رایج است. در بین ارقام باقلا 1222

حداقل  کند. در بعضی منابعرا تحمل می سلسیوسدرجه  -5گیاه محصول فصل خنک است و تا 

ای آن سازگاری خوبی انواع مدیترانه .ذکر شده است سلسیوسدرجه  3تا  2دمای جوانه زنی بذر باقلا 

 سلسیوس درجه 28تا  18برای رشد مطلوب به دمای متوسط باقلا کشت زمستانه دارند. این نوع  در

دلیل افزایش در کشت باقلا بهخیر تأالعمل مطلوبی به کشت زود زمستانه دارند. عکس د بوده ونیازمن

 .ها خواهد شدای در بازدهی و تولید محصول آنی باروری باعث کاهش قابل ملاحظهدما در مرحله

اکوتیپ اروپایی باقلا در کاشت بهاره و زمستانه در نواحی معتدله سازگاری دارد. شرایط دمایی 

کشت زمستانه از مناطق  برایباقلا است و ای بیش مشابه نوع مدیترانهوکممناسب برای نوع اروپایی 

بدون یخبندان شدید و طولانی که  سلسیوسدرجه  2معتدل که زمستان نسبتاً ملایم و دمایی حدود 

دنبال آن بهار و تابستان گرم وخشکی دارند مناسب هستند. این نوع باقلای زمستانه به ارتفاعات به

کند، حتی اگر در اوایل ده و محصول کمتری تولید میای سازگار نبوآب و هوای مدیترانه کم و

 زمستان کشت شده باشد.
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زنی در باقلا خواهد شد. روزهای جوانه موجب افزایش تعداد سلسیوسدرجه  12 دمای کمتر از

ها در بوته شود و نسبت افزایش برگهای بوته باقلا زیاد میبا افزایش درجه حرارت محیط تعداد برگ

بهاره باقلا طی مراحل اولیه رشد به حداکثر درجه حرارت روزانه بستگی زیادی دارد. عمل  در انواع

افزایش  سلسیوسدرجه  32درجه به  15 ، وقتی که دما ازسلسیوسدرجه  25فتوسنتز در دمای 

 تا حدودفتوسنتز  کارایی از سلسیوسدرجه  32رسد. ولی در دمای به حداکثر مقدار خود می ،یابدمی

 حرارت شبانه طی مراحل مختلف رشد باقلا متغیرشود. مقدار مناسب درجهدرصد کاسته می 22

 سلسیوسدرجه  22یش طول ساقه در بالاترین دمای شبانه یعنی افزا برگی، 4 تا 2است. تا مرحله 

کاهش دمای  تر خواهد شد.سریع سلسیوسدرجه  22روزانه  دمای و ساعت 12همراه با طول روز 

 سلسیوسدرجه  12شبانه برای رشد باقلا مناسب بوده و بالاترین عملکرد دانه در دمای شبانه 

 آید.می دستبه

ارتفاع و وزن خشک بوته در انواع بهاره باقلا با افزایش رژیم حرارتی )ترکیب دمای شبانه روز( 

درجه  15 تا 12 در روز و سلسیوسدرجه  22رژیم حرارتی  .گیردقرار می نحو نامطلوبی تحت تاثیربه

دهی باقلا شود. افزایش یا کاهش این رژیم حرارتی گلدهی میدر شب موجب تسریع گل سلسیوس

دهی در انواع بهاره و زمستانه گل سلسیوسدرجه  32اندازد. در دمای یکنواخت بالای را به تاخیر می

مرحله رشد زایشی در  (. چنانچه باقلای دیرکشت در1387 د )مجنون حسینی،شوباقلا متوقف می

های مختلف خواهد شد. دمای منفی معرض افزایش دما قرار بگیرد، موجب کاهش محصول در ژنوتیپ

است. انواع بهاره  شدهدرصد کاهش عملکرد در انواع زمستانه باقلا  52موجب  سلسیوسدرجه  5تا  4

. و مقدار فتوسنتز بیشتری نسبت به انواع زمستانه برخوردارند ترنمو سریع و نظر از شدت رشدبه

 نشان داده که باقلا در مختلف هایبررسی. دهندمی نشان بیشتری حساسیت یخبندان به بنابراین

هوای  و در آب باقلا. استهای خشک داشته های مرطوب محصول بیشتری نسبت به سالسال

 بار 5 تا 3هوایی به  خود بسته به شرایط آب و نمو وکند و در دوره رشد مرطوب خوب رشد می

بنابراین وجود آب و هوای مرطوب در مناطق تحت کشت  (.1387حسینی،  مجنون) دارد نیاز آبیاری

عنوان کشت دوم پس از برداشت تواند برای کشت باقلا بهبرنج در اراضی شالیزاری شمال کشور می

 برنج بسیار حائز اهمیت باشد.
 

 ريت زراعیمدي -5
دست آوردن بهترین محصول در مدیریت زراعی در باقلا شامل عملیاتی است که برای به

های کشاورزی از طریق بهبود کیفیت خاک، بهبود مصرف آب، مدیریت بقایای محصول و سیستم

برخی از  (.2219باشد )اعتمادی و همکاران، زیست و مدیریت بهتر کوددهی میبهبود محیط

 .وامل دخیل در بهبود مدیریت زراعی در کشت باقلا در زیر توضیح داده شده استترین عمهم
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 آل خاکشرايط ايده -5-0
 نوع خاک -5-0-0

کند های ریزبافت بهترین رشد را دارد اما تقریباً هر نوع خاکی را تحمل میباقلا در خاک

و مقدار کافی آهک که حاصلخیزی مناسب  های رسی آهکی بادر خاک (.2212)جنسن و همکاران، 

کنند. نوع بتواند رطوبت را برای مدت زیادی در خود نگه دارند، مقدار محصول بیشتری تولید می

خوبی زهکشی شده باشد، رشد هنسبت سنگین بوده و ببهها هایی که بافت آنخاک زمستانه باقلا در

، حسینیمجنون) سب نیستهای سبک، فقیر، اسیدی و کم عمق جهت کشت باقلا مناکنند. خاکمی

های شنی نیز لوم لوم با زهکشی خوب بهترین عملکرد را دارد.های سیلتباقلا در خاک. (1387

هایی که به سرعت این محصول ممکن است در خاک مناسب هستند اما نیاز به آبیاری مکرر دارند.

 قی دارد.عمهای نسبتاً کمشوند دچار تنش رطوبتی شود زیرا باقلا ریشهخشک می

بنابراین، آهک برای کشت باقلا در  ها اسیدی هستند.در مناطقی با بارش نسبتاً زیاد خاک

باشد، مورد نیاز است. باقلا نسبت به دوره کوتاه غرقابی مقاوم  6خاک زیر  pH زمانی که سطح

ست ا 5/6تا  2/6آل خاک برای رشد باقلا بین ایده  pH(.2216باشد )تکلاین و همکاران، می

 (.2219)اعتمادی و همکاران، 

 دماي خاک -5-0-2

سرد خاک را بهتر از اکثر حبوبات  یتواند دمایاز معدود حبوبات فصل سرد است و م یکیباقلا 

کمتر از  یبذر در دما یزنجوانه ارقامی با تواناییانتخاب  یبرامحققان  یهاتحمل کند. تلاش یادانه

سرعت  (.2225است )سینگ و جوهر،  را نشان داده اییهتیخاک موفق سلسیوسدرجه  15

گزارش شده  سلسیوسدرجه  5/12ی در دما ریزهادرشت نسبت به دانهبهتر در ارقام دانه یزنجوانه

ویژه در مراحل توسعه گل و غلاف، دمای مطلوب برای رشد گیاه به (.2228)کانگ و همکاران،  است

که دما لا به شرایط گرم و خشک حساس بوده و درصورتیهای باقگل است. سلسیوسدرجه  22-15

مدت در بهار برای شوند. بنابراین، هوای خنک طولانیتجاوز کند، سقط می سلسیوسدرجه  32از 

 آل است.رشد غلاف عملکرد بالا ایده

 تاريخ كاشت -5-2
نامناسب  دارد. تاریخ کشت یادیز یتباقلا اهم یشیدر طول دوره رشد رو ییآب و هوا یطشرا

منجر به برخورد دوران رشد رویشی و زایشی گیاه با شرایط نامناسبی ازنظر طول روز و یا دما 

، دماییهای حساس رشد گیاه با شرایط نامناسب د. کاهش دوران رشدی یا برخورد دورهشومی

 شود )ربیعی و  تواند منجر به کاهش رشد رویشی، اجزای عملکرد و یا حتی مرگ گیاهمی
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که در آن  شودیبهاره کشت م یاعنوان محصول زمستانه (. در مناطق معتدل باقلا به1393 یلانی،ج

 -متفاوت است )لونا اییترانهمد هاییطدر مح یزمستان یطبا شرا یطور قابل توجهدما و طول روز به

تعداد  یداغلب تراکم کم را با تول یاهانگ ی،طولان ی(. در فصل رشدها1996اورئا و همکاران، 

و همکاران،  ی؛ اعتماد2212و همکاران،  یرشکاری)م کنندیجبران م یشترب یجانب یهاشاخه

بر طول دوره  یادیدر مقابل کاشت بهاره، تا حد ز ییزهکشت پا یعنیچرخه رشد  ین،(. بنابرا2215

 یاهانیگباشد،  تریکه فصل رشد طولان ی. هنگامگذاردیم یرتأث ییماده خشک نها یجهو درنت ویشیر

تعداد  یجادکمتر را با ا یاهیگ هاییتطور موثر جمعبه توانندیم کنند،یکه در تراکم کم رشد م

 یکاشت زودتر باقلا در بهار که رطوبت و دما ی،طورکلجبران کنند. به یشترب یجانب یهاشاخه

فرصت  ین. همچنشودیبالاتر م یوهم یفیتاغلب منجر به عملکرد غلاف و ک کند،یرا تجربه م یکمتر

. کاشت دشویفراهم م یعنوان محصول پوششعنوان محصول پرسود و هم بهدو منظوره، هم به یدتول

 .رندفصل رشد بکا یکتا دو محصول را در  سازدیکشاورزان را قادر م ینزودهنگام همچن

دلیل مهرماه، به 25و  12( گزارش کردند، کاشت باقلا در تاریخ کاشت 1393ربیعی و جیلانی )

 (.5باشد )شکل بیشتر بودن عملکرد دانه و پروتئین در اراضی شهرستان رشت قابل توصیه می
 

 
 عنوان بذر و فاصله خطوط کشت باقلا به زانیکاشت، م خیتار نیبهتر نییتع یقاتیپروژه تحق -5شکل 

 (اصلیبرنج کشور ) قاتیه تحقموسس یکشت دوم بعد از برداشت برنج در مزرعه پژوهش
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آبان بر عملکرد غلاف سبز باقلای رقم برکت در شهرستان  25و  12در بررسی دو تاریخ کشت 

و  یآباددست آمد )هاشمآبان به 12رشت، گزارش شد که بالاترین عملکرد، در تاریخ کشت 

منجر به کاهش عملکرد و  یلانگ یمیاقل یطکاشت باقلا در شرا یخدر تار یر(. تأخ1385حور، صداقت

بهمن روی باقلا در اردن اثبات  13و  ید 24و  11شد. در بررسی سه تاریخ کشت  ملکردع یاجزا

که تأخیر در تاریخ کشت منجر به کاهش عملکرد شد و بالاترین عملکرد غلاف در تاریخ کشت  شد

 لوایل آبان، اواخر آذر و اوای(. طی بررسی اثر سه تاریخ کشت ا2221دست آمد )تاواها و تورک، اول به

داری در عملکرد بهمن بر گیاه باقلا در سوریه، گزارش شد که کشت زودهنگام، سبب افزایش معنی

و همکاران،  یسدست آمد )اوو حداکثر عملکرد باقلا در تاریخ کاشت اوایل آبان به شدهدانه باقلا 

 17فاصله  با ید 6تا  یورشهر 29کاشت ) یخاثر هشت تار ی( در بررس2212(. شاد و همکاران )2225

 ی،چون روز تا گلده یبر صفات یمارهات ینباقلا گزارش نمودند که ا یاهکشت( و چهار تراکم گ یکروز 

کاشت زودتر  یختار ینداشتند. همچن دارییتعداد دانه در غلاف، ارتفاع بوته و عملکرد دانه اثر معن

 یخعملکرد دانه در تار یشترین. بدنمو یدارتفاع بوته را تول یشترینتعداد دانه در غلاف و ب یشترینب

 یزماندر کاشت بهاره باقلا باعث هم یردست آمد. تاخبوته در مترمربع به 45مهر و تراکم  12کاشت 

سقط شده را  یهاها و غلافتنها تعداد گلکه نه شودیبالا در تابستان م یبا دما یمرحله گلده

و همکاران،  ی)اعتماد دشویم یلکه شکلات یاییباکتر یماریب یداعث تشدبلکه ب دهد،یم یشافزا

2215.) 

 اندازه بذر -5-3
ها و شود، اما اندازه بذر آن در بین واریتهعنوان محصولی با بذر درشت درنظر گرفته میباقلا به

حل غلاف بذر بسته به م یهمچنین در هر رقم، اندازه (.1باشد )جدول ارقام بسیار متفاوت می

 5/2-2/1گرم در دانه(، متوسط ) 2/1>صورت بزرگ )بذور باقلا براساس وزن هر دانه به متفاوت است.

 (.2215شوند )اعتمادی و همکاران، بندی میگرم در دانه( طبقه 5/2 <گرم در دانه( و کوچک )

در درجه اول به شود که طور سنتی در سطح مزرعه، تراکم جمعیت مطلوب با میزان بذر تعیین میبه

گران به (. همچنین اصلاح2216تعداد بذر در واحد وزن )کیلوگرم( مربوط است )گزاهگن و همکاران، 

اصلاح این صفت  هاست که بهاهمیت بذور بزرگتر در تولید محصولات غذایی پی برده و سال

تر بوده و بنابراین سریعپردازند. تصور کلی براین است که بذور بزرگتر دارای ذخایر غذایی بیشتری می

زنند. لذا قدرت و عملکرد بالاتری نسبت به بذور کوچکتر در همان رقم دارند )پاتل و جوانه می

تواند با کاهش میزان بذر مورد نیاز در واحد حال، استفاده از بذور کوچکتر میبا این (.2216همکاران، 

 (. این امر2217دهد )اعتمادی و همکاران، میزان قابل توجهی کاهش های تولید را بهسطح، هزینه
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 کند، اهمیت دارد.عنوان دومنظوره رشد میعنوان گیاه پوششی یا بهویژه هنگامی که باقلا بهبه

ای شود. در مطالعههایی با بذور کوچک توصیه میرو برای اهداف کشت پوششی، کاشت واریتهایناز

تفاوت عملکرد  Windsor (، گزارش شد که در رقم2219دو ساله توسط اعتمادی و همکاران )

های پایین( تعداد غلاف بیشتری نسبت های بذر وجود داشت. بذور بزرگ )غلافداری بین اندازهمعنی

هایی با بذور بزرگتر توان نتیجه گرفت، واریتهبه بذور کوچک و متوسط تولید کردند. در واقع می

حال، حتی در یک رقم، اندازه عملکرد بیشتری داشتند. بااین هایی با بذور کوچکترنسبت به واریته

دلیل است که ایناین عمدتا به (6طور قابل توجهی متفاوت باشد )شکل بذور ممکن است به

هایی که در شوند، بذور بزرگتری نسبت به آنها ظاهر میهای پایینی که ابتدا روی غلافغلاف

 کنند.ر دارند تولید میهای میانی یا بالایی گیاه قراقسمت
 

 
  ،یرقم )عکس از فاطمه اعتماد کیتفاوت در اندازه بذر در  -9شکل 

 (کایدانشگاه ماساچوست، آمر
 

 ميزان بذر -5-4

تنها بر عملکرد نهایی، در اکثر حبوبات، تعیین تراکم مطلوب یک فاکتور مهم زراعی است که نه

تراکم گیاه بر توسعه کانوپی، رهگیری  گذارد.ن تثبیت بیولوژیکی نیتروژن نیز تأثیر میبلکه بر میزا

ها، ارتفاع بوته، عملکرد های هرز، توسعه بیماریتعرق، رقابت علف -تشعشع، تولید ماده خشک، تبخیر

دانه و مسائل اقتصادی تولید محصول در یک سیستم کشاورزی تأثیرگذار است. هنگامی که از 

 کیلوگرم در هکتار 4522تا  4222شود، باید حداقل عنوان گیاه پوششی استفاده میوبات بهحب

اهم محصول بعدی فر توده تولید کند تا نیتروژن کافی قابل دسترس برای تامین نیاز نیتروژنزیست

 (.2211د )پار و همکاران، شو

 به رقم )اندازه هکتار، بسته بوته در هر 42222تا  25222ای از تراکم باقلا در دامنه گسترده
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اندازه بذر بدون توجه بنابراین، در مدیریت محصول، تنها به گیرد.بذر( و منطقه مورد استفاده قرار می

ای، واکنش باقلا به افزایش تراکم مانند سایر محصولات دانه شود.شناسی اشاره میبه نوع گیاه

دلیل هزینه بالای بذر، تراکم اقتصادی جمعیت هحال، ببااین صورت منحنی سهمی است.جمعیت به

نظر از اندازه بذر، عملکرد باقلا بسته به اندازه باید برای توصیه به کشاورزان درنظر گرفته شود. صرف

هرچه بذر کوچکتر باشد، برای رسیدن  رسد.های مختلف به حداکثر عملکرد خود میبذر در جمعیت

لازم به ذکر  بوته در هکتار نیاز است. 32222بیشتر و در حدود  به حداکثر عملکرد به جمعیت گیاهی

های جانبی کند، تمایل به تولید شاخههای کمتر از حد مطلوب رشد میاست که باقلا وقتی در تراکم

های جانبی اغلب به اندازه ساقه اصلی پربار نیستند، بنابراین، میزان بذر شاخه (.7بیشتری دارد )شکل 

در هر بوته محدود کرد شاخه  3-2ها را به های جانبی تنظیم شود و آنهش تعداد شاخهباید برای کا

(. بین میزان بالای بذر و رطوبت بالا در 2225بلیدو و همکاران،  -تا عملکرد به حداکثر برسد )لوپز

 هاارییمکه باقلا در رطوبت بالا به ب یتواقع ینلذا با توجه به ا داخل کانوپی همبستگی وجود دارد.

مورد  یدبا یزن هایماریبه ب یتبالا نه تنها از نظر عملکرد بالاتر بلکه حساس یهاتر است، تراکمحساس

( گزارش کردند، کاشت 1393ربیعی و جیلانی )(. 2219و همکاران،  ی)اعتماد یرندقرار گ یابیارز

دلیل بیشتر بودن ار بهکیلوگرم در هکت 152متر و مقدار بذر سانتی 42و  32باقلا در فواصل کشت 

 باشد.عملکرد دانه در اراضی شالیزاری شهرستان رشت قابل توصیه می
 

 
 در باقلا نییپا یهادر تراکم یجانب یهاشاخه لیتشک -3شکل 

 (کایدانشگاه ماساچوست، آمر ،ی)عکس از فاطمه اعتماد
 

 تلقيح بذر -5-5

طریق رابطه همزیستی با مقدار قابل توجهی نیتروژن را از گوم قادر استعنوان یک لباقلا به

 ها وارد تارهای کشنده ریشه گیاه میزبان شده و باعث ایجاد گرهباکتری باکتری ریزوبیوم تثبیت کند.
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های درون گیاه میزبان کربن و قندهای آلی را در اختیار باکتری (.8شوند )شکل در ریشه آن می

ها نیتروژن اتمسفر را به اشکال نیتروژن قابل استفاده برای دهد و در مقابل باکتریار میها قرگره

افتد که نیتروژن موجود حداکثر سود از این رابطه همزیستی زمانی اتفاق می کنند.گیاهان تبدیل می

ی در خاک کم باشد و سطوح رطوبت و دمای خاک برای رشد طبیعی گیاهچه از زمان کاشت تا زمان

زایی مناسب سطح بالای نیتروژن در خاک از گره .خوبی مستقر شوند، کافی باشدها بهکه گیاهچه

کنند )اعتمادی و همکاران، از نیتروژن خاک استفاده می دهدکند زیرا باقلا ترجیح میجلوگیری می

های ن باکتریحال، کارآمدتریبااین تواند چندین سال در خاک زندگی کند.میها ریزوبیوم(. 2219

های اگرچه باکتری .مانند نباشندهایی که زنده میکننده نیتروژن ممکن است در بین باکتریتثبیت

شود برای دستیابی به حداکثر تثبیت مانند، توصیه میسال در خاک زنده می 5تا  3مدت ریزوبیوم به

 شوندتلقیح  R. leguminosarum cv. viciae باقلا باید با هایربذ نیتروژن، بذرها هرسال تلقیح شود.

ها، بذرها باید درست قبل از کاشت تلقیح شوند تا به محض ظهور ریشه (.2214)عبدالله و همکاران، 

سرعت توانند بهها میاین ریزوبیوم .ها آماده شروع فرآیند آلودگی باشندتعداد زیادی از ریزوبیوم

 (.2218ماکودی و همکاران، از کنند )سازی را آغها را آلوده کرده و فرآیند گرهریشه
 

 
 (کایدانشگاه ماساچوست، آمر ،یباقلا )عکس از فاطمه اعتماد شهیر یهاگره -8شکل 

 

 كاشت باقلا -6
حال، برای اطمینان از کاشت اینبا شود.طور سنتی مستقیماً در خاک کاشته میباقلا به

در  توان از نشاکاری بهره برد.جای کاشت مستقیم میتر، بهکوتاه ا طول فصلب زودهنگام در مناطقی

 ها مانندنشاکاری فرصتی را برای چندکشتی فراهم کرده و از بروز برخی بیماری ،چنین مناطقی
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ها نشاکاری گیاهچه (.2218کند )اعتمادی و همکاران، جلوگیری می (Botrytis fabae)لکه شکلاتی 

کند ری ازجمله عملکرد بالاتر، بقای بهتر، گلدهی زودرس و برداشت زودتر را فراهم میمزایای دیگ

 (.2218)لی و همکاران، 

کشاورزان  را تحمل کند. سلسیوسدرجه  -9تواند تا باقلا یک محصول فصل خنک است و می

اواسط مهر و آبان گویند در مناطق شمالی جهت کشت باقلا که اصطلاحاً آن را باقلای مازندرانی می

اقدام به شخم زمین با ادوات کشاورزی از قبیل گاوآهن و تیلر نموده و پس از افزودن کودهای پایه 

شامل فسفات آمونیوم، سولفات پتاسیم و اوره با استفاده از دیسک و روتیواتور عملیات تسطیح زمین 

نشان صورت پاش و دستهای کاشت باقلا به سه طریق شیاری، دستدهند. روشرا انجام می

 پذیرد.می

های ها در ردیففاصله بین بوته متری کاشته شود.سانتی 7-5بذر باقلا باید در عمق حدود 

متری، سانتی 38متر و در فاصله ردیف سانتی 15متر باشد سانتی 76کاشت زمانی که عرض ردیف 

 کند.در هکتار را فراهم میبوته  32222تا  28222این ترتیب کاشت حدود  متر است.سانتی 23

طور متوسط متر بهسانتی 76های متری نسبت به ردیفسانتی 38های تحقیقات نشان داد که ردیف

باتوجه به  هایففاصله ردطورکلی (. به2215درصد عملکرد بهتری داشتند )اعتمادی همکاران،  15

متر یسانت 22تا  12حدود در  یفرد یها رومتر و فاصله بوتهیسانت 62تا  42 بین منطقه مورد کاشت

 شود.درنظر گرفته می

باشد اما تجربه کشاورزان موفق اگرچه حساسیت باقلا نسبت به لوبیا به شرایط ماندابی کمتر می

 تواند در سبزآب مینشان داده که احداث زهکش جهت جلوگیری از ماندابی شدن زمین و خروج زه

 ا نقش حائز اهمیتی ایفا کند.هیکنواخت و رشد و نمو بوته شدن

ذکراست که یکی از پارامترهای اصلی موفقیت در کشت کلیه محصولات دوم در شالیزار لازم به

های رو احداث زهکشباشد. ازاینانتخاب بافت مناسب خاک و عدم وجود شرایط ماندابی در مزرعه می

تواند در توسعه و می سطحی جهت جلوگیری از غرقابی شدن اراضی تحت کشت محصولات دوم

 لید این محصولات بسیار مهم باشد.موفقیت تو

 ورزيخاک -6-0

  0ورزيخاکكم -6-0-0

ورزی مرسوم انجام ورزی به هر سیستمی که با شدت و فعالیت کمتری نسبت به خاکخاککم

 ان وکاهش انرژی مصرفی، حفظ ساختم منظوربه، ورزیخاک یهشود. در این سامانشود، گفته می

 

                                                 
1. Minimum tillage 
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ورزی که نیروی خاکورزی کاهش یافته و از ادوات رطوبت خاک، تعداد و شدت عملیات خاک

د. در شوورزی مرسوم، استفاده میجای ادوات سیستم خاکازای واحد سطح نیاز دارند، بهکمتری به

ی، شود )زابلستانیمدرصد سطح خاک با بقایای گیاهی پوشیده  32تا  15این روش پس از کاشت، 

1397.) 

ورزی(، خاکتهیه بستر بذر با روتیواتور برای تهیه بستر نهایی بذر در یک مرحله کار )کم

ندی تواند جایگزین ارزشمکار گرفته شود، میطراحی شده است. اگر روتیواتور در شرایط مناسب به

س از برداشت های زیاد پتوجه به سنگین بودن بافت خاک و بارندگیبرای گاوآهن و دیسک باشد. با

های مرتبط با آن برنج در پاییز، انجام شخم کامل در اراضی شالیزاری، علاوه بر مصرف انرژی و هزینه

دادن فصل کشت و نیز فشردگی و تخریب ساختمان خاک تواند باعث تأخیر یا گاهی از دست می

پذیر راحتی امکانور بهعلت بارندگی زیاد، رس بالا و رطوبت زیاد خاک، تردد تراکتشود. ازسویی، به

نیست. بنابراین، جهت کشت محصولات زراعی بعد از محصول برنج، که مستلزم نوعی کاهش 

توان از عملیات دلیل محدودیت زمانی برای تهیه بستر محصول دوم است، میورزی بهخاک

ود )ربیعی و متری خاک( استفاده نمسانتی 15تا  12ورزی )یک یا دوبار روتیواتور در عمق خاککم

دلیل ورزی بهخاکهای شالیزاری بیانگر آن است که کم(. نتایج تحقیقات در خاک1392رجبیان، 

های تولید، نیروی کار، مصرف انرژی و استفاده بهینه از زمان، تردد کمتر ماشین و کاهش هزینه

ی )شخم با گاوآهن ورزاستفاده بهتر از منابع خاک دارای قابلیت جایگزینی با سیستم متداول خاک

را دارد )ربیعی و همکاران، در تناوب با برنج  اهانیکشت گ یبرادار + استفاده از روتیواتور( برگردان

2221.) 

0ورزيبدون خاک -6-0-2
 

روشی است که در آن بذر در زمینی کاشته  ورزیخاکیا بی ورزیخاکزراعی بدون  یهسامان

 هایدستگاهنشده باشد. این عمل با استفاده از ه( روی آن اجرا )اولیه یا ثانوی ورزیخاکشود که یم

 ورزیخاکیا کاشت بدون  ورزیخاکبی یههای کاشت مستقیم یا کارندینماشمخصوص به نام 

ورزی، رشد ترین مشکلات کشت بدون خاک(. از مهم1399گیرد )یوسفی و حسینی، یمصورت 

رو توصیه هایی است که مشکل زهکشی دارند، از اینهای هرز و غرقابی شدن مزارع در خاکعلف

طور ویژه مدیریت شوند و در مناطقی کشت شوند که دارای هرز در این روش بههایشود که علفمی

 (.1382تر هستند )نصیری و ربیعی، زهکشی مناسب و مرتفع
 

 

 

                                                 
1. No-tillage 
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 داشت باقلا -7
ت وجین دستی برای مبارزه با علف هرز کشاورزان شالیکار، عموماً در مرحله داشت باقلا، عملیا

ندرت شکنی بههای هرز و عملیات سلهدهند. مبارزه شیمیایی با علفو پخش کود سرک را انجام می

گیرد. در هنگام گلدهی و ابتدای تشکیل غلاف در باقلا، تأمین رطوبت در مزارع کشت دوم صورت می

های مناسب در مناطق گرچه وجود بارندگیباشد. اکافی جهت افزایش عملکرد باقلا ضروری می

دلیل خشکسالی در برخی د، اما عدم تأمین آب کافی بهشوشمالی باعث عدم نیاز به انجام آبیاری می

 د.شوها، تعداد غلاف، وزن دانه و نهایتاً عملکرد گیاه تواند باعث کاهش رشد بوتهها، میاز سال

 آبياري -7-0

های پاییزه مقدار رطوبت مورد نیاز در زمان کاشت و ی کشور بارشهای شمالمعمولاً در استان

کند. بنابراین کشت باقلا بعد از برداشت برنج در اراضی شالیزاری طول فصل رشد را تأمین می

هایی که حال در سالشود و معمولا نیازی به انجام آبیاری نیست، بااینصورت دیم انجام میبه

ویژه در ابتدای مراحل سبز شدن و زمان یرد، انجام عملیات آبیاری بهگبارندگی مناسب صورت نمی

 سزایی برخوردار است.از اهمیت بهدهی دهی و شروع غلافگل

آبی مقاوم نیست. این گیاه در طول دوره رشد خود باقلا دوره رشد طولانی دارد و در برابر کم

صورت برای تکمیل مراحل رشدی درغیراین رد.متر بارندگی نیاز دامیلی 422طور میانگین به حدود به

گذارد، اما دفعات مصرف آب خود نیاز به آبیاری دارد. بافت خاک بر مقدار کل آب مورد نیاز تأثیر نمی

تر به آبیاری مکرر نیاز دارند، اما در هر مرحله آب کمتری مصرف های سبکخاک کند.را تعیین می

دهی است که هر ی این گیاه در طول دوره گلدهی و شروع غلافترین مراحل آبیاری براشود. مهممی

 رایط تنش خشکی بسیار حساس هستند.دو به ش

 لزوم زهکشی براي كشت دوم در اراضی شاليزاري -7-0-0

منظور ایجاد شرایط گرفتگی اراضی شالیزاری بهزهکشی یک زیرساخت اصلی برای حل آب

کردن آب سطحی اضافی و مدیریت ی، فرآیند خارجشود. زهکشمناسب برای کشت دوم محسوب می

داشت، دفع و مدیریت کیفیت آب برای رسیدن به منافع عمق ازطریق نگهسفره آب زیرزمینی کم

 (.1397زیست است )معماری و همکاران،  دلخواه اقتصادی و اجتماعی درعین حفظ محیط

با بافت سنگین و میزان  یایهخاک مناطقی که دارای درپس از برداشت برنج در شالیزار، 

د که برای رشد شوباشند، در اثر بارندگی زیاد، شرایط غرقابی در شالیزار ایجاد میبارندگی زیاد می

شرایط غرقابی همچنین، موجب سله بستن خاک و  .باشدبذور محصولات کشت شده مضر می

 آن زمانی است که شباع شود وتواند از آب اهرحال خاک میبه شود.درنتیجه عدم سبز شدن بذور می
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 پر کرده و از انتشار را خاک خیلی زیاد باشد، آب منافذ بارندگیکه  کشی ضعیف بوده و یا اینهز

 مانی که درجه حرارت پایین و گیاهان در حالت رکودزکند. در قسمت گازی جلوگیری می اکسیژن

 22رود )بیشتر از بالا می زمانی که دما .دباشضرر میبی باشند، تخلیه اکسیژن بسیار کند و نسبتاًمی

 هایو میکروارگانیسم جانوران موجود در خاک ( مصرف اکسیژن توسط ریشه گیاهان،سلسیوسدرجه 

در  .طور کامل از آب و خاک تخلیه کندهب ،ساعت 24تواند اکسیژن را در مدت کمتر از می ،خاک

تواند یابد و درصورت تداوم این وضعیت میمی رشد و نمو محصولات به شدت کاهشچنین شرایطی 

 خاک، بافت بودن نیسنگ لیدلبه کشور شمال یزاریشال یاراض در به نابودی مزرعه نیز منجر شود.

توسعه کشت  یبرا یدوم سال، توجه به امر زهکش مهیدر ن نیبودن زم غرقاب و ادیز یهایبارندگ

 رقابلیغ بالا عملکرد و هااهچهیگ خوب رشد بذور، کنواختی دن، سبز شمحصولات در تناوب با برنج

 ییآب از سطح مزرعه و توانا تیخروج و هدا ییتوانا هدفبا دو  یزهکش ،منظوربدین. است اجتناب

. قرار گیردمورد توجه  دیمنطقه با یاصل یهاسمت زهکشانتقال آب خارج شده از مزرعه به

 داخل از آب خروج مشکل حل درصورت کهشوند  نتخابانحوی به دیبا کشت یهامکان ،گریدانیببه

 یزاریشال یاراض ،اساسنیبرا. باشد داشته وجود زین منطقه از خارج به آن انتقال ییتوانا مزرعه،

 یهاکرت یانتها از آب خروج یبرا شده یطراح یهازهکش بودن دارا لیدلبه شده ینوساز و زیتجه

 محصولات در تناوب با برنجتوسعه کشت  یمکان برا نیبهتر لات،آنیماش از استفاده ییتوانا و مزرعه

 .(1422)ربیعی و مدرسی،  هستند
 

 مديريت تغذيه باقلا -8
کودهای  مصرف سازینهیبه زاری،یای در مناطق شالدانه اهانیگهای زراعت از چالش یکی

مختلف  هاینظام در بقولات یرهیت اهانیقرار دادن گ. شده است گزارش میفسفر و پتاس تروژن،ین

خاک  ولوژییکروبیم هایتیفعال شیفسفر قابل جذب و افزا تروژن،ین ،یماده آل شیافزا لیدلکشت به

 (.1396کومله و همکاران، )شهدی باشدیسودمند م

و فسفر موجود  یتروژنمطالعه نشان داد که ن یک یجبرنج نتا -کشت باقلا یستمخصوص س در

عملکرد برنج در  یشو افزا هشددو عنصر در خاک  ینا یزانم یشافزاموجب  یاه،گ ینا یایدر بقا

 راییکا یرمحققان، مقاد هاییافته(. براساس 1394و همکاران،  یزیهمراه دارد )تبرزراعت بعدی را به

و شاخص برداشت برنج در تناوب با  (2NRE)یتروژن ن یافتباز ییکارا و (1NAE)نیتروژن  یزراع

خاک نشان داد )رحمان و  یزیبرنج بدون کاهش حاصلخ یدبت را برای تولپاسخ مث یکها، لگوم

 (. 2214همکاران، 

                                                 
1. Nitrogen agronomic efficiency 

2. Nitrogen recovery efficiency 



 در تناوب با برنج باقلازراعت /  27 

 

محصول زمستانه در  یکعنوان ها بهسه ساله نشان داد که استفاده از لگوم یبررس یک یجنتا

 یشعملکرد دانه برنج، افزا یدرصد 5از  یشش بیماش موجب افزا -باقلا و برنج -برنج هاییبترک

. دش یتروژنهدررفت ن یدرصد 62تا  32برنج و کاهش  یایبقا یتروژنمحتوی ن یدرصد 5/22ا ت 7/9

 یافتحبوبات بهبود  یایبقا ییلهوسبه یکروبیتوده میستز یتروژنخاک و محتوی ن یمعدن یتروژنن

که درصورت کشت بقولات قبل از برنج و مصرف کود  اشتانتظار د توانی(. م2214و همکاران،  یو)

 یداریشده، ضمن بالا نگه داشتن عملکرد برنج، پا یهکمتر از مقدار توص یزانمبه میایییش

 (.1396و همکاران،  کوملهیداد )شهد یشکشاورزی را افزا هاییستمس

 (N) نيتروژن  -8-0

 در باًیو کمبود آن تقر دیآیشمار مبه یزراع اهانیگ دیدر تول ییعنصر غذا نیترمهم تروژن،ین

ی زنبرای پنجه تروژنین در غلات کود مصرف شود. صورتبه تروژنیوجود دارد، مگر آنکه نهمه جا 

وزن  و در حبوبات تعداد غلاف، تعداد دانه و دهدیم شیدانه را افزا داشته و تعداد دانه و وزن تیاهم

طوح باقلا به س جملهکه واکنش حبوبات از دهدینشان م قاتیتحق جینتا. دهدیم شیدانه را افزا

 122 ریمقادتا  تروژنین کاربرد کود شیافزا قاتیو در اغلب تحق است متفاوت تروژنیمختلف کود ن

(. البته استفاده 1396کومله و همکاران، )شهدی شودیعملکرد باقلا م شیافزا در هکتار باعث لوگرمیک

توان ازطریق تثبیت میشود، زیرا بسیاری از نیاز نیتروژن باقلا را از کود نیتروژن اغلب توصیه نمی

پایدار از نظر نیتروژن شناخته عنوان محصولات خودطورکلی، حبوبات بهبه نیتروژن تامین کرد.

شده زیستی در بین حبوبات بسیار متفاوت است. حال، کارایی و مقدار نیتروژن تثبیتاینشوند. بامی

برآورده  های نیتروژنکنندهی تثبیتدرصد نیاز کل نیتروژن خود را از همزیست 92تا  52حبوباتی که 

 (.2215شوند )ان دایگامیه و همکاران، در نظر گرفته می کننده مؤثر نیتروژنعنوان تثبیتکنند، بهمی

عنوان حبوبات با ظرفیت بالا برای تثبیت تثبیت نیتروژن به %68و  %75ترتیب با باقلا و سویا به

 (.2218همکاران، شوند )اعتمادی و بندی مینیتروژن رتبه

های کشاورزی، تثبیت مقدار ترین نقش باقلا در اکوسیستمتوان گفت مهمدر واقع می

های مرتبط با آن تواند توسط لگوم میزبان و ریزوبیومتوجهی از نیتروژن اتمسفر است که میقابل

ر را تثبیت کند. کیلوگرم نیتروژن در هکتا 222تواند تا بسته به شرایط رشد، باقلا می صورت گیرد.

 ییر. تغتوسط حبوبات تحت تأثیر عوامل بسیاری قرار دارد زیستی ، میزان تثبیت نیتروژنحالبااین

pH در دسترس بودن آب و مواد مغذی و دمای خاک، ازجمله عواملی هستند که تا حد زیادی خاک ،

 (.2212)محمدی و همکاران، گذارند می تأثیر زیستی متابولیکی تثبیت نیتروژنبر رشد، بقا و فعالیت 

 دهند و اغلب وقتی نیتروژن کافی در خاک وجودنیتروژن موجود در خاک پاسخ می ها عموماً بهلگوم
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نیتروژن  این اثر (.2218کنند )سینکلر و نوگیرا، ها را قبول نمیداشته باشد، همزیستی با ریزوبیوم

نی که تثبیت نیتروژن توسط باقلا کم است، قابل دسترس خاک در طول رشد رویشی اولیه گیاه، زما

 (.2226ر است )کینکما و همکاران، بیشت

برای غلبه بر  «نیتروژن استارتر» ای با سطوح پاییندر مورد نیاز به کاشت حبوبات دانه

در مراحل اولیه رشد، اختلاف نظر وجود دارد، اما استفاده از کود نیتروژن  های نیتروژنمحدودیت

در مراحل اولیه رشد غلبه کند.  های نیتروژنتواند بر محدودیتکننده میعنوان شروعبه مقدار کمبه

نیتروژن خود را  جالب توجه است که باقلا با بسیاری از حبوبات دیگر متفاوت است و قابلیت تثبیت

 از آنجایی که (.2212نیتروژن باشد )کوپکه و نمچک،  کند، حتی اگر خاک نسبتاً غنی ازحفظ می

کند، فتوسنتز بهینه برای تثبیت ها را فراهم میگیاه میزبان، کربوهیدرات مورد نیاز ریزوبیوم

کاشت زودهنگام  باشد.حداکثری نیتروژن اتمسفری در تامین نیاز نیتروژن گیاه میزبان ضروری می

حبوبات درنظر  تبع آن فتوسنتز بهینه درتوده و بهعنوان یکی از عوامل اصلی موثر بر عملکرد زیستبه

ویژه زمانی که باقلا برای اهداف کشت پوششی به(، 2218شود )اعتمادی و همکاران، گرفته می

 (.9شود )شکل استفاده می
 

 

 

 و زرد شدن لیاز قب یمیعلا تروژنیبا کمبود ن یهادر باقلا. بوته تروژنیکمبود ن -9شکل 

 (.Pulse Australia تیوب ساهاثورن،  نی)عکس از و دهدیرا نشان م فیرشد ضع 
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 (P) فسفر  -8-2

عنصر  نیدوم تروژنین بوده که پس از اهانیبرای رشد و نمو گ ضروریفسفر از عناصر 

دلیل . با وجود فراوانی فسفر در طبیعت، بهشودیمحسوب م یزراع اهانیگ دیمحدودکننده در تول

شود. مصرف فسفر غیر از مشاهده میها تثبیت این عنصر در خاک، کمبود آن در بسیاری از خاک

زایی، در مراحل زایشی و پر شدن دانه نیز بسیار مؤثر است تأثیر در مراحل توسعه ریشه و شاخه

شدت در میزان رشد گیاه تأثیر دارد، طور کلی، کمبود فسفر نه تنها به(. به2227)فرناندز و همکاران، 

حبوبات (. 2223سیار مؤثر است )سینگ و همکاران، بلکه روی تشکیل میوه، دانه و کیفیت آن نیز ب

ند. نتایج یک دسترس خاک استفاده کن رقابلیغ فسفر از توانایی آن را دارند که گرید اهانیاز گ شتریب

)ارتفاع دار عملکرد و اجزای عملکرد باقلا تواند موجب افزایش معنیبررسی نشان داد که کود فسفر می

 و بوته تعداد غلاف در هر اه،یدر هر گ یشاخه فرع تعداد و بلوغ، یهدرصد گلد 52در مرحله  اهیگ

 (.2212)ولدوا و همکاران،  تعداد دانه در غلاف( شود

زیستی، فتوسنتز و ارزش غذایی حبوبات از نیتروژن زایی و تثبیت نقش مهمی در گره (P) فسفر

جر به افزایش عملکرد و کاربرد فسفر اغلب من (.2218جمله باقلا دارد )مکودی و همکاران، 

 شود. نتایج محققان نشان داد که کود فسفر برایمی هایی با محدودیت فسفرتوده باقلا در خاکزیست

(. همچنین نشان داده شده است که القای 2216تولید دانه در باقلا ضروری است )نبی یو و همکاران، 

در باقلا بستگی دارد و القای قابل  گیاهی به کافی بودن فسفر (1HAP)ژن هیستیدین اسید فیتاز 

ها تحت شرایط کمبود فسفر گزارش شده است )مکودی و همکاران، توجهی از فعالیت فیتاز در گره

(. کود فسفر باید در هنگام کاشت 2کننده نسبتاً بالایی از فسفر است )جدول (. باقلا مصرف2218

متر در کنار و سانتی 5/7تا  5نوارها باید  شود.صورت نواری قرار داده ها بهبرای رشد سریع گیاهچه

صورت نواری قرار داده شود کود استارتر را که فسفر بالایی دارد، بهتوصیه می زیر بذر قرار گیرند.

طور مساوی در مزرعه برای شود تا بهشود. اگر فسفر خاک خیلی کم باشد، پخش آن توصیه می

( اثبات کردند که در شرایط کمبود فسفر، 2218کاران )مکودی و هم .های بعدی توزیع شودکاشت

یابد. های باقلا برای حفظ تثبیت نیتروژن نسبت به اندام هوایی اختصاص میفسفر بیشتری به گره

حبوبات در شرایط کمبود فسفر، تثبیت نیتروژن خود را در ازای جذب نیتروژن موجود در خاک 

دلیل اگرچه عملکرد باقلا ممکن است به (.2217کاران، دهند )والنتاین و همتوسط ریشه کاهش می

(. گزارش شده است که باقلا با ترشح اسید از ریزوسفر 12خطر بیفتد )شکل خاک به کم بودن فسفر

 ( در 1396کومله و همکاران )شهدی (.2216د )ژانگ و همکاران، شوخاک باعث تحرک فسفر می

 

                                                 
1. Histidine acid phytase 
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باقلا گزارش کردند که  -ر عملکرد برنج در سیستم کشت برنجبررسی اثر کودمصرفی در زراعت باقلا ب

کیلوگرم فسفر جهت دستیابی به حداکثر عملکرد باقلا  52همراه کیلوگرم نیتروژن به 122کاربرد 

دار نیتروژن و فسفر خاک و قابل توصیه است. کاربرد تیمارهای کودی فوق موجب افزایش معنی

 (.2لکرد برنج شد )جدول درنتیجه حاصلخیزی خاک و افزایش عم
 

 

 (2228حبوبات،  یباقلا )عکس از آلن رابسون، کتابچه راهنما یهاعلائم کمبود فسفر در برگچه -01شکل 
 

  (K) پتاسيم -8-3
ها در متابولیسم یک ماده غذایی ضروری است و با فعال کردن بسیاری از آنزیم (K) پتاسیم

باقلا اغلب به کاربرد پتاسیم  (.2214د )زورب و همکاران، گیاهی و مدیریت آب در گیاهان نقش دار

در دسترس بودن  (.2218دهد )بارلوگ و همکاران، ویژه در فصول خشک رشد پاسخ مثبت میبه

 (.2219میزان مناسب پتاسیم در باقلا تأثیر مثبتی بر تثبیت نیتروژن دارد )گوچی و همکاران، 

ه زمانی که کود پتاسیم در باقلا استفاده شد گزارش شده است توده و عملکرد دانافزایش تولید زیست

سیستم همزیستی در باقلا نسبت به خود گیاه در مقابل کمبود پتاسیم  (.2213)گرزبیس و همکاران، 

از منبع همزیست تحت تأثیر  افتد، جذب نیتروژنزایی اتفاق میتحمل کمتری دارد، اما زمانی که گره

براین، علاوه (.1996گیرد )سنگاکارا و همکاران، قرار نمی از کود تروژنبر خلاف جذب نی پتاسیم

و/یا ترکیبی از کودهای  ( 2224استفاده از کودهای آلی مانند کود مرغی )عبدالحمید و همکاران، 

تنهایی شد )گوچی شیمیایی و آلی منجر به بهره وری و تولیدی مشابه با کاربرد کودهای شیمیای به

( در بررسی اثر مصرف کودهای مختلف نیتروژن، فسفر و 1392(. ربیعی و جیلانی )2219و همکاران، 

 عنوان کشت دوم پسپتاسیم بر عملکرد دانه در باقلا گزارش کردند که بیشترین عملکرد دانه باقلا به
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 کیلوگرم در هکتار نیتروژن، فسفر و پتاسیم 122و  96، 92ترتیب با کاربرد از برداشت برنج به

دست آمد. لذا مصرف این مقادیر از کودهای نیتروژن، فسفر و پتاسیم جهت کشت باقلا در منطقه به

 (.11باشد )شکل رشت قابل توصیه می

کیلوگرم در هکتار مورد  52پتاسیم باید قبل از کاشت یا در زمان کاشت و در مقادیر بالای 

ایه را در سطوح مختلف خاک نشان مقادیر توصیه شده کودهای پ 2استفاده قرار گیرد. جدول 

 دهد.می
 

 (2217توصیه کودی در باقلا )اعتمادی و همکاران،  -2جدول 

  

 نیتروژن/ 

 )کیلوگرم در

 هکتار(

 
  P2O5فسفر 

 )کیلوگرم در هکتار(
 

 K2O پتاسیم 

 )کیلوگرم در هکتار(

    خیلی     خیلی    آزمون خاک

   پایین     پایین     

  مطلوب     مطلوب      

 مطلوب     پایین       

 2 2-52 75 122  2 2-52 75 122  52  مقدار توصیه شده

 
 

 میکمبود پتاس -( )سمت راست( 2228حبوبات،  یها )عکس از کتابچه راهنمادر برگچه میکمبود پتاس -00شکل 

 ( )سمت چپ(Pulse Australia تیهاثورن، وب سا نیباقلا )عکس از و یانیسمت چپ و م یهادر بوته
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 (Zn) روي -8-4

نیاز برای رشد مطلوب گیااه اسات. ایان عنصار نقاش  های ضروری موردروی یکی از ریزمغذی

روی  (.1393زری مقدم، های بیوشیمیایی درون گیاه به عهده دارد )نخمهمی را در بسیاری از واکنش

مصرف بسیار شود. روی عنصر کمه میاز محلول خاک جذب گیا (2Zn+) به فرم یون دو ظرفیتی عمدتاً

این عنصر در بسایاری  .های متابولیکی در گیاهان ضروری استاست که وجود آن برای فعالیت مهمی

گیاه، نقش کاتالیزوری، فعال کننده و یاا سااختمانی دارد و در سااخته شادن و های آنزیمیاز سیستم

وی در داخل گیاه نسابتاً محادود باوده و بناابراین پویایی ر .ها در گیاه نیز دخیل استتجزیه پروتئین

(. 1384 خاورد )ملکاوتی و طهرانای،هاای جاوان باه چشام میهاای کمباود آن در بافتاغلب نشانه

پاشی در باقلا، افازایش تعاداد غالاف در صورت محلول( با مصرف روی به2229گیزاوی و محاسن )ال

کرد دانه در هکتار و درصد پاروتئین را گازارش کردناد. گیاه، وزن صد دانه، عملکرد دانه در بوته، عمل

روی را  ppm1 ( گزارش کردند، هنگامی که نتاایج تجزیاه خااک کمتار از2215اعتمادی و همکاران )

کیلاوگرم  7لاذا، کااربرد  باه افازودن روی پاساخ مثبات دهاد. رود که خاکدهد، انتظار مینشان می

 (.12عملکرد باقلا را بهبود بخشد )شکل  تواند رشد وسولفات روی در هر هکتار می
 

 

 (2228حبوبات،  یدر باقلا )عکس از کتابچه راهنما یکمبود رو -02شکل 
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 (Mg) منيزيم  -8-5

قابلیت  (.2224عملکرد باقلا را کاهش دهد )حریادی و شابالا،  تواندیم (Mg) یزیمکمبود من

از جمله کمبود رطوبت خاک یا سطح بالای  دسترسی منیزیم در گیاهان تحت تأثیر عوامل مختلفی

اگرچه تأثیر منیزیم بر تثبیت  (.1992گیرد )چاکماک و مارشنر، ها در خاک قرار میسایر کاتیون

گزارش  (2218خوبی بررسی نشده است، پنگ و همکاران )بیولوژیکی نیتروژن اتمسفر در باقلا به

ها گزارش های بزرگ در سویا شد.و تشکیل گرهها کردند که کاربرد منیزیم باعث بهبود رشد گره

 یتتثبدلیل وابستگی بیانگر آن است که که ارتباط بین عرضه منیزیم و کارایی استفاده از نیتروژن به

RNA سازی گلوتامین سنتتاز وجود دارد )گرزبیس و همکاران، به منیزیم با عملکرد اصلی آن در فعال

شود به غلظت بالاتر کلروفیل و متعاقباً سرعت فتوسنتز بالاتر می(. کاربرد منیزیم اغلب منجر 2212

 (.2214( )نوهاوس و همکاران، 13بخشد )شکل که عملکرد غلاف را بهبود می
 

 

  ،یدانشکده علوم کشاورز ،یادیهر ودایدر باقلا )عکس از  میزیکمبود من -07شکل 

 (ایاسترال ،یدانشگاه تاسمان
 

 (S) گوگرد  -8-6

ها در محصولات مختلف به بهبود عملکرد آن( S)گوگرد دهد کاربرد زیادی نشان می شواهد

د شودر خاک، منجر میگوگرد ای صنعتی و کاهش رسوب دلیل کاهش انتشار گازهای گلخانهبه

توان به کشت ارقام پرمحصول در خاک می از دیگر دلایل کمبود گوگرد (.2218)پوتزش و همکاران، 

 گوگرد برای سیستم همزیستی حبوبات و ریزوبیوم اشاره کرد. کودهای بدون گوگردو استفاده از 
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های دارای کمبود ممکن است منجر به افزایش در خاک ضروری است، بنابراین استفاده از کود گوگرد

ویژه ها، ماده خشک کل، عملکرد دانه و مقدار کل نیتروژن تثبیت شده توسط باقلا بهتعداد و وزن گره

دلیل وجود طورکلی، حبوبات بهبه (.2212شود )کازاتو و همکاران،  هایی با مواد آلی کمدر خاک

های خود در مقایسه با از جمله متیونین و سیستئین در دانه پروتئین و اسیدهای آمینه حاوی گوگرد

( 2218ان )پوتزش و همکار (.2218مقدار بیشتری گوگرد نیاز دارند )بارلوگ و همکاران، غلات به

جذب  گوگرد در اندام هوایی باقلا مشابه نخود اما کمتر از سویا بود و گزارش کردند که غلظت گوگرد

شده عمدتاً در بذر باقلا تجمع یافته بود. اگرچه مزیت کاربرد گوگرد در بهبود عملکرد باقلا ممکن 

رد گوگرد در باقلا گزارش های مثبت عملکرد به کاربطورکلی واکنشدلایل مختلف باشد، بهاست به

 (.14( )شکل 2218؛ بارلوگ و همکاران، 2212شده است )کازاتو و همکاران، 
 

 

برگ )سمت چپ( ظاهر شده که  یهاصورت زرد شدن لبهعلائم کمبود گوگرد در باقلا. در ابتدا به -04شکل 

 .(2228حبوبات،  یراهنما د )عکس از آلن رابسون، کتابچهشو لینکروز تبد ایبه بافت مرده  تواندیم
 

  (Mo) موليبدن -8-7

های هوایی مرتبط است )وان اندام (Mo) یبدنمولشدت با وضعیت تثبیت نیتروژن در باقلا به

دلیل جذب های اسیدی عمدتاً به(. قابل دسترس بودن مولیبدن در خاک2215زوئیتن و همکاران، 

بنابراین، کاربرد آهک در  (.1997ت و همکاران، محدود شده است )اسمی آهن و اکسیدهای آلومینیم

توجهی باعث افزایش مولیبدن قابل دسترس در خاک و مقدار طور قابلتواند بههای اسیدی میخاک

 (.2215ود )ون زوئیتن و همکاران، های باقلا شبالاتر آن در دانه

 تثبيت بيولوژيک نيتروژن -8-8

 ی درداریپا توجه به تیاهم ی،رو به رشد انسان تیجمعبه  ییپاسخگو یغذا برا ندهیفزا یتقاضا

 تیدر تثب ییتوانا لیدلحبوبات بهتوان به کشت ها میازجمله آن که دادهرا نشان  یکشاورز یهاوهیش

 ازخاک،  نییپا pHو  یشور ،یمانند گرما، خشک یستیرزیغ یها. تنشاشاره نمود تروژنین یکیولوژیب
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 یشور (.2228)کوچوک و کیوانچ،  باقلا هستنددر  تروژنینتثبیت  ییواناکننده تدودمح یعوامل اصل

عدم و  روبروستاز نقاط جهان با آن  یاریدر بس یکشاورز داتیاست که تول یخاک مشکل مهم

 نمک است. ادیوجود غلظت ز لیدلمناطق اغلب به نیخاک در ا حاصلخیزی

 تیکه به تثب یزمان ژهیودارند، به ازین یدیاس یکم ای یرشد به خاک خنث یحبوبات برا شتریب

 یشوربه های آزادها نسبت به ریزوبیومهای همزیست با آنیومزوبیوابسته باشند و رنیتروژن 

 Rhizobium leguminosarum bv. viciae باکتری اختصاصی همزیست با باقلا .هستندتر حساس

جود در ریشه به شکل باکتروئید بوده و های فعال موهای برتر این باکتری در گرهباشد. سویهمی

با گیاه باقلا  ریزوبیوم توانند مقادیر قابل توجهی نیتروژن ملکولی هوا را تثبیت کنند. همزیستیمی

علاوه بر تثبیت نیتروژن و درنتیجه کاهش مصرف کودهای شیمیایی نیتروژنی، سبب افزایش عملکرد 

کودهای شیمیایی نیتروژنی سبب کاهش توان  (. مصرف1394شود )خسروی و همکاران، نیز می

( گزارش دادند 1987د. زاپاتا و همکاران )شوتثبیت نیتروژن در سیستم همزیستی ریزوبیوم باقلا می

درصد از طریق خاک و  22نیاز خود را از طریق تثبیت بیولوژیک،  درصد نیتروژن مورد 79که باقلا 

( نیز نشان دادند که 1394آورد. خسروی و همکاران )دست میفقط یک درصد آن را از طریق کود به

درصدی  65درصدی در عملکرد دانه و  32استفاده از مایه تلقیح در مزارع کشاورزان موجب افزایش 

 در جذب نیتروژن اندام هوایی شد.
 

 هاي هرز باقلاها و علفآفات، بيماري -9

 هابيماري -9-0

 یشکلاتلکه، (Ascochyta fabae) یزدگز برقباقلا عبارتند ا هاییماریب ینترمهم

 (Botrytis fabae) زنگ ،(Uromyces viciae-fabae) ،یلیومیاستمف یسوختگ (Stemphylium 

vesicarium)ییسرکوسپورا یبرگ، لکه (Cercospora zonata) ،یاییآلترنار یبرگلکه (Alternaria 

alternate) ،ینیاییاسکلروت یدگیپوس (Sclerotinia sclerotiorum) یآوند یو پژمردگ (Fusarium 

oxysporum)باقلا در  یدبا خسارت به برگ و محدودکردن فتوسنتز، باعث کاهش تول هایماریب ین. ا

 یو سوختگ یاییآلترنار یبرگلکه ی،شکلاتلکه هاییماریب ین،بین. دراشوندیواحد سطح م

 (.1398 بخش،یضو ف یخ)ش روندیشمار مباقلا به یقارچ هاییماریب ینتراز مهم یومیلیاستمف

  (Botrytis fabae) لکه شکلاتی -9-0-0

 هایی است که به شاخ و برگ آسیب رسانده، فعالیتترین بیماریلکه شکلاتی یکی از مهم
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مدت رطوبت های طولانیدوره (.2224کند )تورس و همکاران، فتوسنتزی و تولید باقلا را محدود می

د )ترفه و همکاران، شوی بالا باعث تغییر از حالت غیرتهاجمی به حالت تهاجمی بیماری میو دما

(. حالت تهاجمی بیماری در سطوح پایین پتاسیم و فسفر در خاک و تراکم بالای جمعیت 2215

علائم  یابد.شود، افزایش میتر در تاج پوشش گیاهی میگیاهی که منجر به ایجاد شرایط مرطوب

ها های گیاه و گاهی روی ساقهای روی برگتی غیر تهاجمی شامل ضایعات کوچک قرمز قهوهشکلالکه

در دما و رطوبت بالا، بیماری به حالت تهاجمی تبدیل  (.2216ها است )هایل و همکاران، و غلاف

و توانند نکروزه شده شوند که میپیوندند و توسط میسلیوم کرکی پوشیده میهم میشده، ضایعات به

برای جلوگیری از رطوبت و دمای بالا  (. پیشگیری، موثرترین راهبرد مدیریتی است.15بمیرند )شکل 

فاصله مناسب  (.2217شود )کورا و همکاران، در اواخر بهار و اوایل تابستان، کاشت زودرس توصیه می

کش برگی در ارچکاربرد ق گیاهان برای گردش هوا در داخل کانوپی نیز یک ابزار مدیریت موثر است.

 (.2219تواند موثر باشد )اعتمادی و همکاران، طول فصل می
 

 

 نییعکس پا -دسونی)عکس بالا از ج داو یلکه شکلات یماریب -05شکل 

 گلستان( یعیو منابع طب یکشاورز قاتیاز مرکز تحق
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 زدگی باقلابلايت آسکوچيتايی يا برق -9-0-2

تواند توسط های باقلا است که میترین بیماریز مخربی یکی اتایآسکوچ تیبلابیماری 

 (.2217گذرانی عامل بیماری در بقایای گیاهی ایجاد شود )بلت و باستاس، بذرهای آلوده و زمستان

در رشد عامل  یادیز ریتاث سلسیوسدرجه  25 یال 22 یمرطوب و محدوده دما ییآب و هوا طیشرا

بذور باقلا را دارا  یساقه، غلاف، برگ و حت یرو رید و تکثرش ییتوانا یماریب نیا دارد. یماریب

رنگ است. در  یابرگ به شکل نقاط کوچک، مدور و قهوه یرو یماریب نیا ییعلائم ابتدا باشد.یم

 نی. در اطراف اندیآیدر م یتا خاکستر یو به رنگ برنز افتهیها توسعه لکه نیا ،یادامه روند آلودگ

 یهاشود. لکهیم لیتشک یکوچک اریو بس اهیرنگ و در مرکز آن نقاط س رهیت یاهیها، حاشزخم

شده  لیباشد. علائم تشکیبرگ م یوجود آمده روبه یهاتر از زخمرهیوجود آمده در طول ساقه تبه

 یدگیها در مرکز دچار رنگ پرزخم نیباشند. ایم رهیسوخته و تآب ییهاها به شکل زخمغلاف یرو

غلاف، بذور  یرو یآلودگ شیشود. با افزایم لیتشک هاآن در اطراف میو ضخ اهیس یاهیشده و حاش

 زیمحصول ن یو بازارپسند تیفیبذور، ک یرگی. با ت(16)شکل  دهندیرنگ م رییو تغ افتهیکاهش  زین

ذر های مقاوم، تیمار ب(، واریته2229استفاده از بذرهای تمیز )گیلارد و همکاران،  کند.یم دایکاهش پ

کش مناسب بر پایه مس قبل از پاشی گیاهان با قارچبا آنتی بیوتیک مناسب قبل از کاشت و سم

 (.2212باشد )بوروچارا و همکاران، های موثر درمان قابل استفاده میعنوان روشظهور علائم، به
 

 
 (یسووال لیعکس سمت راست از پ -دسونیاوباقلا )عکس سمت چپ از ج د یزدگبرق یماریب -09شکل 
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  (Pseudomonas syringae) اي باكتريايیلکه قهوه -9-0-3

کنند و زمانی که شاخ و برگ گیاه برای مدت گذرانی میها در بقایای گیاهی زمستانباکتری

ها برگ ای تیره رویهای نکروزه قهوهلکه شوند.طولانی مرطوب باشد، خسارت بیماری شدیدتر می

ها های آغشته به آب روی غلافلکه های زرد رنگ احاطه شوند.ای از بافتممکن است توسط ناحیه

ها ممکن است در ناحیه عفونت پیچ خورده و منحرف شوند )شکل شوند و غلافای و نکروز میقهوه

از برداشت  (. استفاده از بذور تمیز، تناوب زراعی مناسب و حذف بقایای محصول از مزرعه پس17

 (.2227شوند )هاروسون و شوارتز، عنوان اقدامات پیشگیرانه درنظر گرفته میبه
 

 
 ،ی)عکس از فاطمه اعتماد ییایباکتر یاقهوهلکه یماریب -03شکل 

 (کایدانشگاه ماساچوست، آمر
 

  (Erysiphe cichoracearum) كپک پودري -9-0-4

ظهور بیماری در  کند.گذرانی میهای جایگزین زمستانوی بقایای گیاهی یا میزباناین قارچ ر

های زرد لکه شود، بیشتر است.های خنک که منجر به تشکیل شبنم میهوای گرم و خشک با شب

پیوندند و کل گیاه را هم میسفید پودری به -ها و نواحی خاکستریروی سطح بالایی برگ

نظر رسد شدت آلوده باشد، ممکن است به رنگ آبی روشن یا خاکستری بهه بهاگر گیا .پوشانندمی

استفاده از ارقام مقاوم و درصورت امکان استفاده از آبیاری تحت فشار  (.2212)ترابانکو و همکاران، 

 باشند.دهد، از اقدامات پیشگیرانه میها پاک کرده و زنده ماندن آن را کاهش میکه قارچ را از برگ

ممکن است استفاده  .شودچنین کاشت زودرس برای جلوگیری از دما و رطوبت زیاد هوا توصیه میهم

نیاز باشد )ون امدن و همکاران،  های شدید موردهای گوگردی برای کنترل آلودگیکشاز آفت

1988.) 
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  (Fusarium solani) پوسيدگی فوزاريومی ريشه -9-0-5

. باشدمی  Fusarium solani f.sp. phaseoliباقلا، قارچ  عامل بیماری گیاهی پوسیدگی ریشه

هایی با رطوبت محدود و های گرم و فشرده، خاکخسارات ناشی از ظهور بیماری قارچی در خاک

های نکروزه، این بیماری با توقف رشد گیاه و زرد شدن، برگ د.شوحاصلخیزی ضعیف تشدید می

پیوندند )شکل هم میشود که با بالغ شدن بهها مشخص میشهای، قرمز یا سیاه روی ریهای قهوهرگه

 (.2211بد )عبدالکادر و همکاران، (. ضایعات ممکن است در بالای خاک نیز گسترش یا18
 

 
  شهیر یومیفوزار یدگیپوس یماریب -08شکل 

 (Nature in Stock تیسا ن،یکتل جلی)عکس از نا
 

 نترل بيماريك -9-0-6

 و ترینارزان ترین،مطمئن دارد. ها بستگیکشقارچ از استفاده استراتژی به بیماری مؤثر کنترل

 است. مقاوم ارقام از استفاده هابیماری روش کنترل ترینایمن

 هنگام در هزار در 2 نسبت اس بهتیرورال و داکونیل مانکوزب، نظیر هاییکشقارچ از استفاده -

 .جوان هایبوته در یبیمار شروع

 هایاز بیماری عاری و سالم بذر از استفاده تناوب، شامل بیماری کنندهکنترل زراعی عملیات -

 نوع و مناسب کاشت تاریخ تراکم، تنظیم داوطلب، شخم، گیاهان حذف بذر، ضدعفونی بذرزاد،

 تغذیه خاک. و
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 آفات -9-2

 (Aphis fabae)شته سياه باقلا  -9-2-0

 یروسیو هاییماریاز ب یاریاست که عامل انتقال بس« باقلا یاهشته س»آفت باقلا  نیترمهم

آفت  ین(. ظهور ا2212به باقلا وارد کند )وبستر و همکاران،  یدیشد یبآس تواندیشته م یناست. ا

 رنگشکل در  ییرو باعث تغ رسدیبه اوج خود م یدهو در مرحله گل شودیاز اواخر زمستان شروع م

(. خسارت آفت همراه با ترشح 19)شکل  کندیمتوقف م یزو رشد بوته را ن شودیو ساقه م برگ

با  توانندیم یانقره هاییکمانند پلاست یانعکاس یها(. مالچ1398 بخش،یضو ف یخعسلک است )ش

 یکه از استحکام کاف یاهانیبازدارند. در گ یاهانگ یهها را از تغذمحدود کردن فرود آفت، شته

و  یها از برگ ها جدا شوند )اعتمادکرد تا شته یاسپر یدبا فشار آب شد توانیرخوردارند را مب

هرز مزرعه و استفاده از  یهاآفت از ارقام مقاوم، کنترل علف ینمبارزه با ا ی(. برا2219همکاران، 

 کهیتدرصور طها فقکش. از حشرهشودیاستفاده م یانقطهکفشدوزک هفت یرنظ یعیدشمنان طب

متوسط را تحمل  یاکم  یبرگ یمعمولًا آلودگ یاهانگ یراد زشواست استفاده  یادز یاربس یآلودگ

 .کنندیم
 

 

 

 (کایدانشگاه ماساچوست، آمر ،یباقلا )عکس از فاطمه اعتماد اهیشته س -09شکل 
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)آزینفوس گوزاتیون  درصد، 57مالاتیون  قبیل از فسفره سموم از شیمیایی استفاده کنترل برای

شود می توصیه هکتار کیلوگرم در 5/2مقدار  به پریمور و هکتار در لیتر 2میزان  درصد به 35متیل( 

 (.1398بخش، )شیخ و فیض

 هاها و رابحلزون -9-2-2

اغلب در  اتآف نیباشند. ایمها ها و رابحلزون باقلا، یشیدر مرحله روویژه بهاز آفات مهم  یکی

د. نشویم افتیصورت متراکم باشد بهیم ییرطوبت بالا یکه دارا هیسا یو نواحا ، مرزهمزارع هیحاش

در سطح مزرعه  یریخسارت چشمگ جادیباعث ا یالپه یهاو برگ هیاول یهااز برگ هیآفت با تغذ نیا

گیری دلیل ارزیابی وضعیت مزرعه و تصمیمبنابراین بازدیدهای منظم اوایل فصل کشت به شود.یم

 نیدر صورت مشاهده اولیی برخوردار است. بسزااز اهمیت  آفتدر انتخاب نوع مبارزه با این مناسب 

طعمه مسموم  ای و لوگرمیک 4تا  3 زانیبه م دایاز طعمه مسموم متالده توانیعلائم خسارت، م

 هنگام غروب استفاده کرد.مزارع و به هیگرم در مترمربع در حاش 5 زانیبه م کولیفر

 ي هرزهاعلف -9-3

ها هزینه دهند، بلکه کنترل آنمحصول را کاهش می یفیتهای هرز نه تنها عملکرد و کعلف

دلیل رشد نسبتا کند در اوایل دوره رشد، قدرت رقابت کند. باقلا بهزیادی را به کشاورزان تحمیل می

زیادی دارد.  هرز در مراحل اولیه رشد اهمیت یهاهای هرز را ندارد. بنابراین کنترل علفبا علف

است.  یهرز مزارع باقلا انتخاب مزرعه براساس کشت قبل یهامسئله در کنترل علف ینمؤثرتر

بستر  یکانتخاب  یناند. بنابراهرز پهن برگ ثبت شده یهامبارزه با علف یبرا یمحدود یهاکشعلف

به  تواندیم اسبکم منترا یتقبل از کاشت و رعا یاریزمان کاشت، آب یتعلف هرز، رعا یینبا تراکم پا

 در هرز هایعلف تعداد و نوع(. 1398 بخش،یضو ف یخهرز مزارع باقلا کمک کند )ش یهاکنترل علف

 ،(Amaranthus viridis)خروس  از: تاج اندعبارت هاآن ترینمهم است اما متفاوت مختلف مناطق

 ،(Capsella burspastoris)کشیش کیسه ،(Betta vulgaris subsp. maritima)وحشی  چغندرقند

 Convolvulus)صحرایی  ، پیچک(Cicorium intybus)کاسنی  ،(Chenopodium murale)سلمک 

arvensis)،  اویارسلام(Cyperus rotundus)، تره  شاه(Fumaria officinalis)، وحشی  خردل

(Sinapis arvensis)،  پنیرک(Malva sylvestris)کاردی  ، بارهنگ(Plantago lanceolata)  شکل(

22). 
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 کشیشسهیک -ب(، Amaranthus viridis)تاج خروس  -هرز مهم باقلا )الف یهاعلف -21شکل 

(Capsella burspastoris ،)سلمک  -پ(Chenopodium murale ،)ییصحرا چکیپ -ت 

(Convolvulus arvensis ،)اویارسلام  -ث(Cyperus rotundus ،)خردل وحشی -ج 

 (Sinapis arvensis،) یردبارهنگ کا -ح (Plantago lanceolata ،)چغندرقند وحشی -خ 

 (Betta vulgaris subsp. maritima)پنیرک  -، د(Malva sylvestris)) 
 

 هاي هرزكنترل علف -9-3-0

شود. یاستفاده م ییو شیمیا یزراع یکی،های مکانهای هرز از روشکنترل علف یبرا

)دز و زمان مصرف( استفاده  یاطبا احت یدقابل استفاده در باقلا محدود هستند و با یهاکشعلف

عبارتند از شخم عمیق، استفاده از دیسک و هرس در زمان تهیه زمین،  ییهای غیرشیمیاشوند. روش

واتور بعد از کاشت و های هرز، استفاده از کولتیاستفاده از بذور سالم و بوجاری شده عاری از بذر علف

رفتن گلقبل از سبزشدن باقلا، وجین دستی، استفاده از کودهای دامی پوسیده، جلوگیری از به

 واتآلات و ادهای آبیاری و ماشینهای هرز از طریق کانالهای هرز، جلوگیری از ورود علفعلف

 (. 1398 بخش،یضو ف یخکشاورزی به داخل مزرعه، رعایت تناوب زراعی مناسب و آیش )ش
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آن است که باتوجه به ارتفاع بالا و  یانگرب یزاریشال یمکرر از مزارع باقلا در اراض یدهایبازد

 خوبیرشد به ییهرز در مراحل ابتدا هایباقلا، معمولا اگر علف یاهدر گ یاهیگ یکنوپ یعتوسعه سر

 یزن یمیاییمبارزه ش. درخصوص شوندیزراعت محسوب نم ینا یبرا یکنترل شوند، مشکل چندان

شدن باقلا در  یدر هکتار پس از سه برگ یترل 2مقدار کش بازاگران )بنتازون( بهاستفاده از علف

 هرز( مؤثر است.علف یبرگ 4تا  2هرز پهن برگ )در مرحله  یهاکنترل علف
 

 برداشت -01
رت غلاف تازه با صوباقلا منبع مهمی از پروتئین گیاهی برای مصرف انسان و حیوان است که به

توان های سبز را میدانه (.2213شود )سینگ و همکاران، های سبز یا خشک برداشت میدانه

صورت های اولیه بهصورت تازه یا منجمد مصرف کرد. در بسیاری از مناطق تولیدکننده باقلا، غلافبه

بزرگتر ممکن است  شوند. تصور کلی این است که بذرهایصورت خشک برداشت میتازه و بقیه به

در باقلا، القای گلدهی، حفظ  زنند.تر جوانه میذخایر غذایی بیشتری داشته باشند و بنابراین سریع

کنند )اعتمادی و ها و رشد بذرها، از فرآیندهای مهمی هستند که عملکرد نهایی را تعیین میگل

دست آوردن عملکرد دانه ی بهتوده بالاتر براپیشنهاد شده است که تجمع زیست (.2219همکاران، 

همبستگی مثبت بالایی بین عملکرد دانه و تولید  (.2212بالاتر مورد نیاز است )مورتیمر و همکاران، 

عنوان یکی از با این حال، باقلا به (.2216توده برای باقلا گزارش شده است )کوبور و همکاران، زیست

دهی حساس است. بنابراین رسیدگی وران گلحبوبات فصل سرد به دمای بالا و رطوبت کم در د

( گزارش کردند که در 2219اعتمادی و همکاران ) زودتر ممکن است برای عملکرد بهینه مفید باشد.

کمتر )زودرس( نسبت به ارقام دیررس باقلا عملکرد  GDDتر، ارقامی با نیاز شرایط فصلی کوتاه

  بهتری داشتند.

ترده برای مطالعه فیزیولوژی عملکرد دانه حبوبات و سایر طور گسرویکرد فاکتور عملکرد به

کننده یا متقابل صورت جبرانمحصولات مورد استفاده قرار گرفته است. رابطه بین اجزای عملکرد به

توجهی در یک جزء عملکرد ممکن است لزوما بر عملکرد درنتیجه، تغییر قابل توصیف شده است.

آید که تمام اجزای دست مین وجود، بیشترین بازده دانه اغلب زمانی بهبا ای نهایی دانه تأثیر نگذارد.

دلیل تغییرات قابل توجه در اندازه بذر (. به2213عملکرد به حداکثر برسند )میرشکاری و همکاران، 

منظور (، عدم وجود تراکم بوته توصیه شده و اینکه آیا بذر به2217باقلا )اعتمادی و همکاران، 

عنوان به طور قابل توجهی متفاوت است.شود، نتایج عملکرد دانه بها خشک برداشت میخوری یتازه

 تا  2252از  (2215مثال عملکرد غلاف تازه هشت رقم باقلا گزارش شده توسط اعتمادی و همکاران )
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تن غلاف  32( نیز میانگین عملکرد 1394ربیعی و جیلانی ) .متغیر بود کیلوگرم در هکتار 17238

 بز را در اراضی شالیزاری استان گیلان گزارش نمودند.س

ها ابتدا در ها و غلافگل کند.طور مداوم گل و غلاف تولید میباقلا گیاهی نامحدود است و به

 متر بالاتر از سطح زمین هستند.سانتی 15-22شوند که معمولاً در حدود تر ظاهر میهای پایینگره

بار برداشت  3تا  2شود، کشاورزان اغلب باقلا را صول تازه کشت میعنوان محهنگامی که باقلا به

اند اما هنوز شوند که بذرها به اندازه کامل رسیدههای تازه معمولاً زمانی برداشت میغلاف کنند.می

 سبز، ضخیم و ظاهری درخشان و براق دارند. 

ت از اوایل اردیبهشت شروع های گیلان و مازندران بسته به تاریخ کشبرداشت باقلا در استان

دلیل جلوگیری از عدم تداخل برداشت کند. کشاورزان استان بهشده و تا اوایل خرداد ادامه پیدا می

صورت سبز برداشت نمایند. برداشت دهند که اکثر محصول باقلا را بهباقلا با نشای برنج ترجیح می

های پایینی بوته که دارای در ابتدا قسمت پذیرد. بدین شکل کهمرحله صورت می 2باقلا عموماً در 

های بالاتر باشند برداشت و پس از حدود یک هفته تا ده روز مجدداً قسمتتری میهای رسیدهغلاف

پذیرد صورت دستی انجام میند. برداشت باقلا در اراضی شالیزاری توسط کارگر و بهشوبرداشت می

 (.21)شکل 

امل محدودکننده در گسترش کشت این گیاه، دیررسی و طور که گفته شد یکی از عوهمان

باشد. در تحقیق صورت گرفته توسط جیلانی و همکاران زمانی رسیدن آن با نشای برنج میهم

لیتر در هکتار اثر منفی بر عملکرد دانه نداشت و  2.4میزان ی پاراکوات به(، مصرف خشکاننده1392)

 تواند مورد استفاده قرار گیرد.میتر باقلا برای زودرسی و برداشت سریع
 

 
 (اصلیبرداشت باقلا ) -20شکل 
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 ذخيره و نگهداري بذر -00
 درصد نگهداری شود. 95و رطوبت نسبی  سلسیوسدرجه  7تا  4غلاف تازه باقلا باید در دمای 

سرعت رطوبت خود را از قرار داده نشوند، به بندی مناسبدرستی و در بستهها اگر بهها یا دانهغلاف

 سلسیوسدرجه  7از سویی اگر رطوبت نسبی درحد اشباع باشد، باید از دمای بالای  دهند.دست می

توان تا کنندگان خانگی، باقلا بدون پوست را میبرای مصرف دلیل احتمال پوسیدگی اجتناب کرد.به

ماه منجمد، کنسرو یا در یک  12تا  12توان به مدت را می هفته در یخچال نگهداری کرد. باقلا 1

 .مکان خشک و خنک استفاده کرد

در زمان نگهداری بذر در انبار تهویه، رطوبت و دمای مناسب نقش مهمی در حفظ قوه نامیه و 

ن گذارند. رطوبت بذر در زماسلامت بذر دارند، افزایش دما و رطوبت تأثیر منفی بر قوه نامیه بذر می

شود کند و تیره میدرصد باشد. با افزایش رطوبت و دمای انبار رنگ بذرها تغییر می 12انبارداری باید 

 (.22)شکل 
 

 
 (کایدانشگاه ماساچوست، آمر ،یبذر باقلا )عکس از فاطمه اعتماد یبندو بسته ینگهدار -22شکل 

 

 هاي كشت باقلا در سيستم -02
که شود، درحالینشان داده می «در زمان»کشاورزی  عنوان تنوع اکوسیستمناوب زراعی بهت

 (.2212د )توستی و گویدوچی، شوتعریف می «در فضا»صورت تنوع های کشت مخلوط بهسیستم

های ها در سیستمطور سنتی، لگومبه رود.های کشت انتظار میفواید متنوعی از ادغام باقلا در سیستم

شوند )نتتسی و محصولات کشاورزی استفاده می ها در تأمین نیتروژندلیل مشارکت آنشت بهک

شدت به نیتروژن غیرفسیلی متکی این امر حتی در کشاورزی ارگانیک که به (.2218همکاران، 

 د.شوهستند، بیشتر انجام می
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های ن نگرانیهای اخیر، برخی اقدامات اقتصادی از جمله سلامت خاک و همچنیدر سال

دلیل استفاده از کود نیتروژن منجر به ارزیابی مجدد در استفاده از حبوبات در محیطی بهزیست

طور قطعی های مختلف کشت شده است. ظرفیت باقلا در تثبیت بیولوژیکی نیتروژن بهسیستم

شود. بندی میهعنوان یک منبع بسیار کارآمد از نیتروژن گروحال، باقلا بهبااین مشخص نشده است.

عنوان محصول پوششی، یا محصول دومنظوره عنوان محصول پرسود، یا بهبنابراین، چه به

سایر  د.شوهای تناوبی با سایر محصولات غیرلگوم استفاده تواند در سیستمپرسود/پوششی، باقلا می

های تناوبی )آبرا و ( تنفس محصول در برنامه1های زراعی شامل )مزایای استفاده از باقلا در سیستم

(، 2215ها و حشرات مفید )اعتمادی و همکاران، ( منبع تغذیه برای گرده افشان2(، )2215همکاران، 

های قابل انتقال از ( کنترل بیماری4( )2216( افزایش فعالیت میکروبی خاک )وهبی و همکاران، 3)

دی هیدروکسی فنیل  -L-DOPA (L-3 ،4 ( منبع غنی5( و )2212خاک )جنسن و همکاران، 

 باشد.( می2219آلانین( )اعتمادی و همکاران، 

شود. مزایای باقلا برای غلات شامل مشارکت طور معمول، باقلا در تناوب با غلات استفاده میبه

های بیولوژیکی خاک )آسچی و (، بهبود ویژگی2219در تأمین نیتروژن )اعتمادی و همکاران، 

هنگامی که باقلا برای  های گیاهی است.برای کنترل بیماری ل( و تنفس محصو2217همکاران، 

شود که محصول بعدی دوره رشد نسبتاً شود، حداکثر سود زمانی حاصل مینیتروژن آن کشت می

شدن نیتروژن که در طول فصل رشد اتفاق طولانی داشته باشد تا بیشترین استفاده مؤثر از معدنی

گندم و -جو-ای در کانادا، مقایسه تناوب باقلادر مطالعه (.2212، افتد را ببرد )جنسن و همکارانمی

درصد افزایش  12و  21ترتیب گندم نشان داد که باقلا متوسط عملکرد را در جو و گندم به-جو-جو

(. 2225یو و وان، کیلوگرم نیتروژن در هکتار بود )ژیان 122داد که معادل کشت غلات با حدود 

شدن نیتروژن اغلب بسیار پایینی دارند، بنابراین معدنی C/N قلا عموماً نسبتبقایای ساقه و ریشه با

خوبی با جذب نیتروژن در شود. البته این آزادسازی سریع نیتروژن ممکن است بهسریع انجام می

محصول بعدی هماهنگ نباشد و ممکن است منجر به افزایش خطر از دست دادن نیتروژن برای 

افتد ورزی متداول اتفاق میهای خاک(، که بیشتر در سیستم2212کاران، د )جنسن و همشومحیط 

تواند کارایی زمانی آزادسازی نیتروژن از بقایای باقلا میبهبود هم (.2219)اعتمادی و همکاران، 

محیطی جذب/استفاده از نیتروژن را در محصول بعدی افزایش دهد، درنتیجه احتمال خطرات زیست

ورزی، ( گزارش کردند که در سیستم بدون خاک2219اعتمادی و همکاران ) دهد.را کاهش می

ورزی معمولی تقریباً با درصد نیتروژن از بقایای باقلا در مقایسه با سیستم خاک 52آزادسازی 

 افتد.تاخیری یک ماهه اتفاق می
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شهدی و همکاران  های رایج است. نتایج تحقیقاتکشت برنج بعد از برداشت باقلا یکی از تناوب

 81/2منجر به افزایش درصد کربن آلی خاک )  در تناوب با برنج کشت باقلا( نشان داد که 1397)

. دشام( پیپی 69/237ام( و پتاسیم خاک ) پیپی 59/42درصد(، فسفر )  229/2درصد(، نیتروژن )

د ساختمان خاک را نیز های عمیق خوکمک ریشهاین گیاه علاوه بر تثبیت زیستی نیتروژن خاک، به

وری زمین و این، تناوب باقلا با برنج در اراضی شالیزاری سبب افزایش بهرهبرکند. علاوهاصلاح می

 (.24و  23های د )شکلشوایجاد شرایط پایدار برای تولید برنج می
 

 

 جانیرودبنه لاه نییکشت باقلا برکت بعد از برداشت برنج در پهمدان پا -27شکل 

 (اصلی)
 

 

 یزاریشال یاز مزارع کشت باقلا پس از برداشت برنج در اراض دیبازد -24شکل 

 (اصلی) 
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 گيرينتيجه -03
 مختلف یهاگونهامروزه د. ندر رتبه دوم قرار دار غلاتپس از  یاقتصاد تینظر اهم ازحبوبات 

اها و مناطق مرطوب، مناطق خشک، ارتفاعات، ساوان یریدر مناطق معتدل، مناطق گرمس حبوبات

 (.2215)ریگلی و همکاران،  دنوجود دار زین یاز حبوبات آبز یتعداد کم یکنند و حتیپست رشد م

قابل کشت  ییو دارو ییارزش غذا یلدلمحصول چندمنظوره ارزشمند است که به یکباقلا 

 یمرژ یبرا یازمورد نتمام عناصر  یباً و تقر ینباقلا سرشار از پروتئ یهاها و برگها، غلاف. دانهباشدیم

ای برخوردار های دانهباقلا از تثبیت بیولوژیکی نیتروژن بالایی در بین لگومانسان هستند.  ییغذا

های مختلف کشت مانند تناوب زراعی و کشت مخلوط، حاصلخیزی قرار دادن باقلا در سیستم است.

 دهد.کاهش میبخشد و مصرف کودهای شیمیایی نیتروژن را طبیعی خاک را بهبود می

و مواد  B های گروهدلیل ارزش غذایی خیلی زیاد در پروتئین، کربوهیدرات، ویتامینباقلا به

در  شود.ترین حبوبات در جهان محسوب میعنوان یکی از مهم(، به2212معدنی )کرپون و همکاران، 

جه زیادی قرار گرفته است های اخیر، کشت باقلا در ایالات متحده آمریکا، کانادا و اروپا مورد توسال

های توان در سیستمعنوان یک حبوبات فصل سرد را می(. باقلا به2219)اعتمادی و همکاران، 

عنوان غذای تر و سردتر گنجانده شود. باقلا نه تنها بهمختلف کشت و در مناطق با فصل رشد کوتاه

غلات ند وقوع نماتد کیست تواهای تناوبی مختلف میشود، بلکه در سیستماصلی استفاده می

(Heterdera avenae )باقلا تا  (.2216های خاک را به حداقل برساند )لاندری و همکاران، و پاتوژن

ویژه زنبورهای عسل های مختلف، بههای آن گرده افشانحدی یک گیاه خودگرده افشان است، اما گل

های طبیعی افشانعسل و سایر گردههای مختلف نشان داده که زنبورهای گزارش کنند.را جذب می

افشانی و درنتیجه عملکرد دانه در باقلا را افزایش دهند )مارزینزیگ و همکاران، توانند گردهمی

2218.) 

های تثبیت نیتروژن مؤثر و بالا در بین حبوبات فصل سرد شناخته باقلا به خاطر ظرفیت

کیلوگرم نیتروژن در  52-332تواند  میدهد که باقلاها نشان میگزارش (.2214شود )مکی، می

را بسته به مدیریت کشت و شرایط محیطی )هو و اشمیدهالتر،  (2219هکتار )اعتمادی و همکاران، 

( تثبیت کند. حبوبات نقش مهمی در حفظ حاصلخیزی خاک، نه تنها از طریق تثبیت 2225

ک، بهبود شرایط فیزیکی خاک و در خا (P)بیولوژیکی نیتروژن، بلکه با حل کردن فسفر نامحلول 

های ریشه در حبوبات، توسعه گره (.2216افزایش فعالیت میکروبی خاک دارند )رشید و همکاران، 

ای از فعل و انفعالات پیچیده بین گیاه میزبان شامل مجموعه موثر با ظرفیت بالا برای تثبیت نیتروژن

انند کارایی گره و زودرس بودن و عوامل دیگری م (.2229و باکتری همزیست است )گوینل، 

 (.2223رومرو،  -زایی نیز ممکن است نقش مهمی داشته باشند )مارتینززمان گرهمدت
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طورکلی به غلظت نیتروژن موجود در خاک پاسخ خوبی شناخته شده است که حبوبات بهبه

را  خاک اده از نیتروژنهایی با نیتروژن نسبتاً زیاد، حبوبات استفدر خاک (.2228دهند )گراهام، می

حال، استفاده حداقلی از اینبا (.2214دهند )دیویتو و سادرس، جای همزیستی با ریزوبیا ترجیح میبه

ممکن است با بهبود رشد اولیه گیاه، تثبیت نیتروژن را تحریک کند تا زمانی که تثبیت  نیتروژن

دیگر، میزان ازسوی (.2218و همکاران، کافی برای رشد و نمو گیاه فراهم شود )عبدالرحمن  نیتروژن

کند یرا سرکوب م زایی و تثبیت نیتروژنعموماً گره «نیتروژن استارتر»مصرف کود بیش از حداقل 

 (.2226)کینکما و همکاران، 

بنابراین باتوجه به خصوصیات ارزشمند گیاه باقلا در بهبود خصوصیات شیمیایی خاک و سایر 

نتظار داشت که درصورت استفاده از گیاه باقلا در تناوب با برنج و رعایت توان اموارد ذکر شده، می

ضمن  ،کاشت تاریخو  ، تراکمخاک یزیحاصلختغذیه،  ،یاریمناسب ازجمله آب یتیریمد یهاوهیش

 های کاشت و درآمد کشاورزان را افزایش داد.افزایش عملکرد برنج، پایداری نظام
 

 تحقيقات آينده -04
بندی کارآمد و تثبیت بیولوژیکی نیتروژن ثر رساندن مزایای اکولوژیکی باقلا، گرهبرای به حداک

های های منتخب از باکتریهای مهم تحقیق باید بر معرفی سویهبنابراین، یکی از حوزه ضروری است.

ی در مناطق ویژه در مناطقی که سابقه کشت باقلا وجود ندارد، متمرکز شود.کننده نیتروژن، بهتثبیت

های مختلف توان از باقلا استفاده کرد، بنابراین قرار دادن باقلا در سیستمتر، میبا طول فصل کوتاه

 (.25کشت ازجمله اشکال مختلف کشت مخلوط و تناوب زراعی باید مورد بررسی قرار گیرد )شکل 

که آنجاییاز های زمستانه برای مناطق با شرایط سخت زمستانی مفید است.همچنین معرفی ژنوتیپ

شکلاتی یک عامل محدودکننده در کشت باقلا است، باید با معرفی ارقام مقاوم تحقیقات باکتری لکه

 بیشتری انجام شود.
 

 

 از مزارع باقلا پس از برداشت برنج در شرویکشاورزان پ دیبازد -25شکل 

 (اصلیبرنج کشور ) قاتیموسسه تحق 
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 خلاصه دستورالعمل -05
گیاهان مهم پروتئینی و متداول کشت در مناطق شمال کشور است که پس از گیاه باقلا از 

های باشد و شرایط آب و هوایی آن با استانعنوان کشت دوم مورد توجه کشاورزان میبرداشت برنج به

های زراعی مناسب در زراعت باقلا کارگیری دستورالعملباشد. لذا بهشمالی کشور بسیار سازگار می

سزایی در افزایش عملکرد و توسعه کشت آن در اراضی شالیزاری ایفا کند که موارد نقش بهتواند می

 مهم آن در جدول زیر خلاصه شده است.
 

 

 شالیزار در برنج با تناوب در باقلا کشت یفن دستورالعمل خلاصه -7جدول 

 دستورالعمل عمليات زراعی

 گياهشناسی

زایی بین عمق دارد. حداکثر عمق ریشهتا کمای نسبباقلا گیاهی است یکساله که ریشه

متغیر بوده و نیاز به قیم  مترسانتی 52-182متر است. ارتفاع گیاه از سانتی 92تا  52

گیرند و دارای پیچک صورت متناوب قرار میهای آن بهندارد. در روی ساقه برگ

بذر  2-8غلاف  طول بوده و در داخل هر مترسانتی 12-22باشند. غلاف آن دارای نمی

 دیده می شود.

 شود.متر در نظر گرفته میسانتی 7تا  5عمق کشت بذور باقلا  عمق کاشت

 بهترین زمان کاشت باقلا اواسط مهر تا اواسط آبان است. تاریخ کاشت

سازی زمين آماده

 شاليزاری

دوات کشاورزان جهت کشت باقلا در اواسط مهر تا اوایل آبان اقدام به شخم زمین با ا

کشاورزی از قبیل گاوآهن و تیلر نموده، و پس از افزودن کودهای پایه شامل فسفات 

آمونیوم، سولفات پتاسیم و اوره با استفاده از دیسک و روتیواتور عملیات تسطیح زمین را 

 دهند. انجام می

 روش کاشت بذر

 انروش دست نش -3روش دستپاش  -2روش کاشت شیاری  -1های کاشت شامل: روش

  :یاریروش کاشت ش

با دست  باقلاو توسط کارگر  گرددیم یجادا یندر زم یاری توسط تیلرروش ش ینا در

 گیرد.یقرار م یارداخل ش

 :پاشروش دست

در خاک پخش  یصورت دستتوسط کارگر به باقلا ین،زم یسازروش پس از آماده ینا در

 .گرددیلوط مبذر با خاک مخ یلر،با ت یو سپس به کمک روتار شودیم

 :نشانروش دست

در عمق  یکوچک یهاحفرهو در در فواصل مشخص  باقلابذور  ین،زم یسازاز آماده بعد

 . گیردیدر خاک قرار م یمتریسانت 7-5

و  متریسانت 62تا  42 ینبا توجه به منطقه مورد کاشت ب هایففاصله رد یطور کلبه

 .شودیدر نظر گرفته م متریسانت 22تا  12در حدود  یفرد یها روفاصله بوته
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 دستورالعمل عمليات زراعی

 آبياری

نیاز آبی باقلا بسته به روش آبیاری مورد استفاده و میزان و پراکنش نزولات جوی متغیر 

شود و اقلا با یک تا حداکثر سه بار آبیاری مرتفع میاست. در روش مرسوم آبیاری، نیاز آبی ب

شود. البته در کشت دوم پس از ای از احتیاجات آبی توسط باران تأمین میبخش عمده

گیرد و کشت های مناسب معمولا آبیاری صورت نمیبرداشت برنج به دلیل وقوع بارندگی

 صورت دیم است.به

  زهکشی

 خفگی و مزرعه شدن غرقاب باعث تواندمی سبز شدن باقلا یابتدای مرحله در زیاد بارندگی

دهی و رسیدگی شود،  همچنین رطوبت زیاد در مراحل گل اکسیژن کاهش اثر در هابوته

 های سطحی برای خروجگردد، بنابراین احداث زهکشها نیز باعث بوته میری گیاه میبوته

های سنگین احتمالی در اثر بارندگیجهت جلوگیری از ماندابی شذن مزرعه  به ی،آب اضاف

 باشد.ضروری می

 ميزان بذر مصرفی
میزان بذر مورد نیاز در هکتار بسته به اندازه بذر و شیوه کاشت محصول متفاوت است. این 

 باشد.کیلوگرم در هکتار می 152تا  122میزان بین 

 تراکم مناسب بوته 

بوته در  32تا  25گرم، بین  72تا  52دانه  هایی با وزن صدتراکم بوته مطلوب برای ژنوتیپ

گرم(  112تا  82مترمربع است. تراکم بوته مطلوب برای ارقامی با وزن صد دانه متوسط )

گرم(  162تا  112های با وزن صد دانه بالاتر )بوته در مترمربع و برای ژنوتیپ 25تا  15بین 

 بوته در مترمربع است. 12تا  8بین 

تغذیه گياه در 

ایط کشت شر

 شاليزاری

 122میزان کیلوگرم در هکتار قبل از کاشت و کود اوره به 152میزان کود فسفات آمونیوم به

 شود.عنوان سرک استفاده میکیلوگرم در هکتار که نیمی از آن در زمان کاشت و بقیه به

 است. یهتوصکیلوگرم در هکتار قابل  122-152سولفات پتاسیم نیز به میزان 

 ی هرز باقلاهاعلف

خروس، چغندرقند وحشی، کیسه کشیش، اند از تاجهای هرز باقلا عبارتترین علفمهم

 تره، خردل وحشی، پنیرک، بارهنگ کاردی.سلمک، کاسنی، پیچک صحرایی، اویارسلام، شاه

لیتر در هکتار جهت  5/2میزان های پیش کاشت و مخلوط با خاک: ترفلان بهکشعلف

 ز پهن برگ و باریک برگ های هرکنترل علف

سی در هکتار( سی 622لیتر در هکتار(، پرسوئیت ) 3های پیش رویشی: استامپ )کشعلف 

های هرز کیلوگرم ماده مؤثر در هکتار( جهت کنترل اکثر علف 9یا  5/7و کلرتال دیمتیل )

 برگ برگ و باریکپهن

سی در هکتار(، سی 622لیتر +  1رویشی: سلکت سوپر+ پرسوئیت )های پسکشعلف

لیتر در هکتار(،  1لیتر در هکتار(، سلکت سوپر ) 1لیتر در هکتار(، آژیل ) 5/1بازاگران )

کیلوگرم ماده  75/2-25/2اتوکسی )لیتر در هکتار( و بنتازون+ هالوکسی فوپ 3گالانت )

 مؤثر در هکتار( اشاره کرد.



 52/  و ابراهیمی ربیعی                                                                                                                   

 

 شالیزار در برنج با تناوب در باقلا کشت یفن دستورالعمل خلاصه -7جدول ادامه 

 دستورالعمل عمليات زراعی

 های باقلاآفات و بيماری

از  مثل فسفره مختلف سموم از آن با مبارزه براى(: Aphis fabae)شته سیاه باقلا 

 یوندر هکتار، گوزات یترل 5/1درصد به مقدار  62 یازینوندرصد، د 57 یونمالات یلقب

در هکتار  یلوگرمک 5/2به مقدار  یمورار، و پردر هکت یترل 2 یزاندرصد به م 35

 شود.استفاده مى

ویژه در مراحل ابتدایی رشد آن در نواحی آفت حلزون نیز یکی از آفات باقلا  به

کیلوگرم  4تا  3باشد. برای مبارزه با آن از سموم متالدهاید به میزان ساحلی خزر می

 توان استفاده نمود. در هکتار می

 پره زمستانى، کارادرنیاتوان از آگروتیس یا شباین محصول مى از آفات دیگر

(Spodoptera exigua) هاى باقلا و پرودنیا که لارو آنها به ترتیب از ساقه و برگ

 کنند نام برد.تغذیه مى

زدگی، لکه شکلاتی، لکه برگی آلترناریایی، سوختگی استمفیلیومی های برقبیماری

یک یونجه، ویروس موزاییک زرد لوبیا، ویروس پیچیدگی های ویروس موزایو بیماری

 روند.های قارچی و ویروسی باقلا به شمار میبرگ باقلا از مهمترین بیماری

 مقاوم ارقام از استفاده هابیماری روش کنترل ترینایمن و ترینارزان ترین،مطمئن

 2 نسبت اس به تی رورال و داکونیل مانکوزب، نظیر هاییکشقارچ از است. استفاده

های مبارزه جوان از دیگر روش هایبوته در بیماری شروع هنگام در هزار در

 باشد.شیمیایی می

 برداشت باقلا
 یبهشتارد یلکشت از اوا یختاراقلیم منطقه و  بسته به اراضی شالیزاریبرداشت باقلا در 

عدم تداخل برداشت باقلا با  یللبه د شالیکاران. کندیم یداخرداد ادامه پ یلشروع شده و تا اوا

 .یندکه اکثر محصول باقلا را به صورت سبز برداشت نما دهندیم یحبرنج ترج ینشا

 عملکرد باقلا
عوامل مختلف متغیر است  و با توجه به منطقه، مدیریت زراعیمقدار محصول باقلا 

 6تا  3ین تن در هکتار غلاف تر و ب 32تا  15میانگین عملکرد آن بین به طور  لیو

 د.باشمیدانه در هکتار تن خشک 
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 ي تحقيقات برنج كشورهاي موسسهليست نشريه

شماره 

 نشريه
 سال )گان(نويسنده  عنوان

 1392 فاطمه حبیبی برنج یهای کیفی دانهگیری ویژگیهای آزمایشگاهی اندازهروش 0

 1392 فرزاد مجیدی شناسی، خسارت و کنترل(خوار نواری برنج )شناسایی، زیستکرم ساقه 2

 1392 مریم خشکدامن بیماری سوختگی باکتریایی برگ برنج 3

 1393 و همکارانمجید نحوی  مراحل فنولوژی برنج 4

 1393 پور و همکارانقلیمهرزاد اله گیلاندر شرایط استان  برنج خصوصیات برخی از ارقام محلی 5

 1393 حبیبی و همکاران فاطمه 6647 ایزو روش اساس بر برنج یدانه در آمیلوز میزان گیریاندازه روش اصلاح 6

 1393 فریدون پاداشت و همکاران بیماری سیاهک دروغی برنج 7

 1393 مکارانو ه نیافرامرز علی ی موسسه تحقیقات برنج کشورنامهمعرفی 8

 1393 فرزاد مجیدی آن کنترل هایروش و برنج اینقطهتک یپروانه 9

 1393 علیرضا علامه استفاده از تراکتور دو چرخ و خاک همزن یراهنما 01

 1394 گر و همکارانناصر دوات راهنمای ارزیابی مزارع برنج خسارت دیده 00

 1394 و همکاران فریدون پاداشت های قارچی در برنجزهرابه 02

 1394 واحدحسن شکری برنج کشت در مصرف عناصرکم برگی تغذیه اهمیت 03

 1395 محسن قدسی و همکاران ( در گیاه برنجRGAسازی توسعه سریع نسل )بومی 04

 1395 پور و همکارانتیمور رضوی تبدیل کاه و کلش برنج به کمپوست و موارد استفاده از آن 05

 1395 فریدون پاداشت و همکاران رانیبرنج ا یهارچقا ونیکلکس 06

 1395 مسعود کاوسی های شالیزاریگیری آن در خاکهای عصارهپتاسیم در خاک و روش 07

 1395 الهیار فلاح و همکاران ضرورت مصرف کود سیلیکاته در اراضی شالیزاری 08

 1395 پورقلیمهرزاد اله گیلانه، رقم جدید برنج 09

 1396 پور و همکارانقلیمهرزاد اله ورالعمل زراعی رقم جدید برنج، گیلانهدست 21

 1396 احمد رمضانی های محلی و ارقام برنج لنجانتوده 20

 1396 شهرام محمودسلطانی های مقابله با آنکارعلل، علائم و راه، کمبود روی 22

 1396 بیژن یعقوبی کوتولگی برنج و مدیریت آن 23

 1396 مجید ستاری و همکاران های اصلاحی برنجلعمل ملی کدگذاری لایندستورا 24

 1396 طبری و همکارانمهرداد  )اولین گزارش خسارت در شمال ایران( ای برنجخوار قهوهپره برگمعرفی شب 25

 1396 احمد رمضانی سابقه کشت برنج در اصفهان 26

 1396 طبری و همکارانمهرداد  شناسی و کنترل(زیست)  Succinea putrisخوار برنج حلزون گیاهچه 27

 1397 و همکاران الهیار فلاح اکولاااوژی برنااااج 28

 1397 همکارانحبیبی و  فاطمه استفاده از روش میلگارد در ارزیابی خواص حسی برنج 29

 1397 سرشیلفرزاد مجیدی خوار برنج و کنترل آنکرم سبز برگ 31
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 ي تحقيقات برنج كشور )ادامه(وسسههاي مليست نشريه

شماره 

 نشريه
 سال نويسنده )گان( عنوان

 1397 شهرام محمودسلطانی های کشت برنجتغذیه روی در سیستم 30

 1397 پور و همکارانعلیرضا نبی در اصلاح برنجالقایی کاربرد جهش  32

 1397 اسدیرضا  خرابیکشت برنج در اراضی شالیزاری بدون انجام عملیات گل 33

 1397 عاصفه لطیفی تاثیر پاربویل بر خصوصیات تبدیل و کیفیت برنج 34

 1397 همکاراناکبر عبادی و علی تنش خشکی و تاثیر آن بر رشد و عملکرد برنج 35

 1398 ناهید فتحی و همکاران دستورالعمل پخت برخی ارقام محلی و اصلاح شده برنج مازندران 36

 1398 همکارانبیژن یعقوبی و  های هرزکید بر مدیریت علفتأتقیم برنج با مروری بر کشت مس 37

 1398 سرشیلفرزاد مجیدی …استفاده از تله نوری و درجه حرارت موثر روزانه برای تعیین زمان  38

 1398 الهیار فلاح  بر مراحل مختلف رشدی گیاه برنج و راهکارهای مقابله با آن شوریتاثیر تنش  39

 1398 همکاران پور وقلیمهرزاد اله نام، رقم جدید برنجآ 41

 1398 عبدالعلی گیلانی یکاربرنج در روش خشکه دیتول تیریدم 40

 1398 پور و همکارانقلیمهرزاد اله دستورالعمل زراعی رقم جدید برنج، آنام 42

 1398 همکارانو بیژن یعقوبی  زاریواش در شالهرز مهاجم سلعلف تیریو مد یشناسستیز 43

 1399 پور و همکارانقلیمهرزاد اله دستورالعمل پخت سه رقم جدید برنج )گیلانه، رش و آنام( 44

 1399 بهمن امیری و همکاران کرونا شرایطدر  به جعبه نشا ازیبرنج بدون ن زهیمناسب کشت مکان یپرورش نشا 45

 1399 همکاران و اکبر عبادیعلی یاصول و مبانی ایمنی کار در آزمایشگاه زیست فناور 46

 1399 علیرضا کیانی و همکاران روش کشت مستقیم در بستر خشک )استان گلستان(دستورالعمل تولید برنج به 47

 1399 و همکارانمریم حسینی   برنج در بلاست یماریب به مقاومت جادیا و کنترل تیریمد یراهکارها 48

 1399 اله یوسفی و همکارانروح عنوان کشت دوم در اراضی شالیزاری له بهدستورالعمل فنی تولید تریتیکا 49

 1399 همکاران ناهید فتحی و های تشخیص خلوص و کیفیت ارقام برنجروش 51

 1399 علی مومنی و همکاران طلوع، رقم جدید پرمحصول، مقاوم به بلاست و کیفی برنج 50

 1399 رحمان عرفانی و همکاران « ساتی» ، رقم جدید برنج یدستورالعمل زراع 52

 1399 علی مومنی و همکاران « طلوع» ، رقم جدید برنج یدستورالعمل زراع 53

 1422 و همکاران دهرفاطمه فرح خلأ عملکرد برنج و عوامل زراعی موثر بر آن 54

 1422 شهرام محمودسلطانی گوگرد، عنصری تاثیرگذار بر گیاه برنج  55

 1422 بیژن یعقوبی های جایگزینکشکش شالیزار و معرفی علفترین علف، پرمصرفحذف بوتاکلر 56

 1422 علیرضا ترنگ "رش"دستورالعمل زراعی رقم جدید برنج  57

 1422 شهرام سلطانی و همکاران دانه( سازیغنی و محصولات رشد )بهبودمصرفکمبا عناصر  بذر تیمارپیش 58

 1422 و همکاران عباس شهدی نج سالم و ارگانیکتولید بر فنیدستورالعمل  59

 1422 و همکاران مرتضی نصیری مدیریت فنی تولید محصول برنج 61



 62/  و ابراهیمی ربیعی                                                                                                                   

 ي تحقيقات برنج كشور )ادامه(هاي موسسهليست نشريه

شماره 

 نشريه
 سال نويسنده )گان( عنوان

 1422 و همکاران مریم خشکدامن یماریهای مبارزه با بعوامل مؤثر بر بیماری سوختگی غلاف برگ برنج و راه 60

 1422 شهرام سلطانی و همکاران برنج در خزانه یاهچهگ یهخاک خزانه و تغذ یهایژگیو 62

 1422 و همکاران پورقلیمهرزاد اله رقم جدید برنج گیلار 63

 1422 اله یوسفیروح ی فنی برداشت برنجهاهیتوص 64

 1422 الهیار فلاح در حوضه آبریز هراز استان مازندران دستورالعمل زراعی کشت مجدد برنج 65

 1422 اکبر عبادی و همکارانعلی رقم جدید برنج متحمل به تنش خشکی کیان 66

 1422 گروه مولفان دستنامه مدیریت زراعی شالیزار 67

 1422 میر و همکارانفرزین پورا ( در شالیزارEchinochloa oryzoidesشناسایی و مدیریت گونه مهاجم سوروف ) 68

 1422 محمدرضا یزدانی و همکاران وری آب زراعت برنجاجرایی ارتقاء بهره-دستنامه فنی 69

 1421 اکبر عبادی و همکارانعلی «کیان»دستورالعمل زراعی رقم جدید برنج  71

 1421 واحد یحسن شکر زاریدر شال میفسفر و پتاس تروژن،یمصرف ن نهیدر زم یمباحث کاربرد 70

 1421 طلبکبری تجددی های فنی عملیات پس از برداشت برنجتوصیه 72

 1421 بیژن یعقوبی و همکاران زاریواش در شالهرز روغنعلف تیریمد 73

 1421 مدرسی و همکارانمصطفی  برنج اهیدر گ( F1بذر دورگ ) دیگام تول بهآموزش گام  74

 1421 و همکاران فرزین پورامیر رطوب در شرایط آب و هوایی ایراندستورالعمل کشت مستقیم برنج در بستر م 75

 1421 سرشیلفرزاد مجیدی آبدزدک و کنترل آن 76

 1421 یانجلائ یمهد گیلان استان در برنج مزارع هایکنه جغرافیایی پراکنش و معرفی 77

 1422 اله یوسفیوحر ای در اراضی شالیزاریهای کاشت گیاهان علوفهشناخت و کاربری ماشین 78

 1422 علی مومنی برنج پاکوتاه و معطر زودرس، دیرقم جد هلال، 79

 1422 محمد ربیعی و همکاران الگوی کشت محصولات زراعی در شالیزار 81

 1422 یوسفیاله روح ای در اراضی شالیزاریهای برداشت گیاهان علوفهشناخت و کاربری ماشین 80

 1422 اله یوسفی و همکارانروح در تناوب با برنجزراعت مکانیزه کلزا  82

 1422 اله یوسفیروح )جلد اول(... ای ورزی گیاهان علوفههای خاککاربری ماشین شناخت و 83

 1422 طبری و همکارانمهرداد  ( در شمال کشورICMتلفیقی ) ارتقاء سلامت محصول برنج به روش مدیریت 84

 1422 اله یوسفیروح (دوم)جلد ... ای ورزی گیاهان علوفهخاک هایشناخت وکاربری ماشین 85

 1422 مهدی جلائیان و همکاران معرفی آفات نوظهور برنج در شمال کشور 86

 1422 اله یوسفیروح ای در اراضی شالیزاریهای داشت گیاهان علوفهشناخت و کاربری ماشین 87

 1422 محمد ربیعی و همکاران زاریشال در دوم کشت عنوانبه (.Phseolus vulgaris L) لوبیا زراعت 88

 1422 محمد ربیعی و همکاران زاریشال در در تناوب با برنج (.Vicia faba L)باقلا  زراعت 89

 


